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La Probabilitat és la part dels Matematiques que socupa de I'estudi formal de laincertesa. El nostre mon
esta ple d'elements amb incertesa: accidents, epidémies, tempestes, canvi climatic, moviment dels mercats
financers, migracions, malalties, etc. | també esta ple de dades. Els models probabilistics son claus per
analitzar dadesi realitzar prediccionsi estimacions cientificament solides. La Probabilitat és labase de la
simulacio estocasticai proporciona eines de referencia per a tractament de laincertesai I'aleatorietat en
territoris com laintel -ligencia artificial o la ciéncia de dades.
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Aquesta assignatura es dedica exclusivament a l'aprenentatge de la Probabilitat. L'assignatura utilitza en
les classes tedriques el format tradicional "definicio-teorema-demostracid” que garanteix laintroduccio
rigorosai matematicament precisa del material, perd sempre anira acompanyada d'una explicacio intuitiva
i critica que potencie el mapa dels conceptes probabilisticsi larelacio entre ells. Les classes practiquesi
seminaris donen tot el protagonisme alesi els estudiants amb I'objectiu que puguin consolidar
|'aprenentatge de la matéria.

El curs cobreix tots el's conceptes basics de probabilitat, incloent la definicid axiomatica de la probabilitat
i lasevainterpretacio freguentista, variablesi vectors aleatorisi caracteristiques basiques associades, els
principals models probabilistics i 1a seva utilitat com a models per a altres disciplines que son
imprescindibles en els seus estudis cientifics.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Requisit : Analisi Matematica I. | és recomanable Analisi Matematica Il.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Saber aplicar els coneixements al mon professional.

- Argumentar logicament a la presa de decisions.

- Raonar ldogicament i identificar errors en els procediments.
- Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacié.

- Participar en la implementacié de programes informatics i coneixer programari matematic.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Els resultats d’ aprenentatge per al’ assignatura de Probabilitat son:

» Expressar lavariabilitat mitjancant distribucions de probabilitat.

» Formular la possibilitat d'ocurréncia d'un succés en termes probabilistics.
 Obtenir probabilitats de distribucions emprant aplicacions informatiques.
 Calcular probabilitats de vectors aeatoris sobre regions geometriques senzilles.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Experiments aleatoris i probabilitat

1.1. Experiment i esdeveniment aleatori.

1.2. Mesures de probabilitat i espais de probabilitat.

1.3. Propietats basiques de la probabilitat.

1.4. Probabilitat condicional. Independéncia.

1.5. Teorema de la probabilitat total i teorema de Bayes.

2. Variables aleatories

2.1. Variable aleatoria: definicié i propietats.

2.2. Distribucions discretes i continues.

2.3. Funcié de distribucio.

2.4. Esperanca, variancia i desviacio tipica. Moments.
2.5. Funcié duna variable aleatoria.

3. Distribucions especials.

3.1. Distribuciones discretas: Bernouilli, binomial, binomial negativa, hipergeometrica i Poisson.
3.2. Distribuciones continuas: uniforme, exponencial y gamma.

3.3. Distribucién normal y derivadas.

3.4. Simulacién de variables aleatorias.

4. Vector aleatori.

4.1. Vector aleatori. Definici6 i propietats.

4.2. Distribuci6 conjunta i marginal. Independéncia de variables aleatories
4.3. Distribuci6 condicionada.

4.4. Esperancga, covariancia i correlacié. Moments

4.5. Funcions de vectors aleatoris.

5. Convergencia de sucesiones de variables aleatorias.

5.1. Convergéncia feble, en probabilitat i gairebé segura.
5.2. Llei feble i fort dels grans nombres.
5.3. Teorema central del limit.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula informatica 22,50 100
Altres activitats 7,50 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 2,50 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes tedriques. Desenvolupament expositiu de la matéria per part del professorat amb la participacio
de I’ estudiantat en laresolucio de guiestions puntuals.

Practiquesi seminaris. Aprenentatge mitjancant laresolucio d exercicis, problemesi tasques aixi com el
desenvolupament d’ informes, atraves dels quals s adquireixen competencies relacionades amb els
diferents aspectes de la materia. Aquestes activitats seran portades a terme de maneraindividual o en
grups reduits.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge dels coneixements i competencies aconseguides pels estudiants es fara de
manera continuada a Ilarg del curs, i constara dels blocs d'avaluacié seglents:

1. 30% per ales proves d'avaluacio continua: activitats realitzades als seminaris, ales sessions de
practiques o a casa.

2. 70% per al'examen final, amb continguts teoricopractics, en que caldra obtenir almenys una
qualificacio de 5 sobre 10 per aprovar |'assignatura.

Lanotatotal ha de ser més gran oigual que 5 per aprovar |’ assignatura.

Els criteris per obtenir la qualificacio final seran els mateixos alaprimerai segona convocatoria. Les
activitats de seminaris/tutoriesi les proves d’ avaluacio continuada no seran recuperables per ala segona
convocatoria.
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REFERENCIES

Basiques
- G. Ayalay F. Montes. Probabilidad basica (2023).
D. Stirzaker. Elementary Probability. Cambridge. Second Edition (2010)
Jim Pitman. Probability. Springer-Verlag (1993)
Sheldon Ross. A First Course in Probability (8th Edition). Pear-son Prentice Hall, 2009.

Complementaries

- G.R. Grimmett and D.R. Stirzaker.One Thousand Exercises in Probability.Oxford University Press.
Third edition (2020).

- S. M. Ross. Introduction to Probability Models. Twuelfth Edition. Academic Press. (2019)

- Gaazi, Orhan Introduction to Probability and Random Variables 2023 Springer Nature Switzerland.
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