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RESUMEN

La Probabilidad es la parte de los Mateméticas que se ocupa del estudio formal de laincertidumbre.
Nuestro mundo esta lleno de elementos con incertidumbre: accidentes, epidemias, tormentas, cambio
climatico, movimiento de los mercados financieros, migraciones, enfermedades, etc. Y también esta lleno
de datos. Los modelos probabilisticos son claves para analizar datosy realizar prediccionesy
estimaciones cientificamente solidas. La Probabilidad es |a base de la smulacion estocasticay
proporciona herramientas de referencia para el tratamiento de laincertidumbre y la aleatoriedad en
territorios como lainteligencia artificial o la ciencia de datos.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Esta asignatura se dedica exclusivamente al aprendizaje de la Probabilidad. La asignatura utiliza en las
clasestedricas el formato tradicional " definicidn-teorema-demostracion” que garantizalaintroduccion
rigurosay mateméticamente precisa del material, pero siempre ira acompariada de una explicacion
intuitivay critica que potencie el mapa de los conceptos probabilisticos y larelacion entre ellos. Las
clases practicas y seminarios dan todo el protagonismo alasy los estudiantes con el objetivo de que
puedan consolidar el aprendizaje de la materia.

El curso cubre todos |os conceptos basi cos de probabilidad, incluyendo la definicion axiomatica de la
probabilidad y su interpretacion frecuentista, variablesy vectores aleatorios y caracteristicas basicas
asociadas, los principales model os probabilisticos y su utilidad como modelos para otros disciplinas que
son imprescindibles en sus estudios cientificos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Requisito: Analisis Matematico I. Es recomendable Andlisis Matematico Il

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matematicas

- Poseer y comprender los conocimientos matematicos.

- Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional.

- Argumentar I6gicamente en la toma de decisiones.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.
- Tener capacidad de abstraccién y modelizacion.

- Participar en la implementacién de programas informaticos y conocer software matematico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L os resultados de aprendizaje para la asignatura de Probabilidad son:

» Expresar la variabilidad mediante distribuciones de probabilidad.

» Formular la posibilidad de ocurrencia de un suceso en términos probabilisticos.

» Obtener probabilidades de distribuciones empleando aplicaciones informéticas.

* Calcular probabilidades de vectores aleatorios sobre regiones geomeétricas sencillas.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Experimentos aleatorios y probabilidad

1.1. Experimento aleatorio.

1.2. Medidas de probabilidad y espacios de probabilidad.
1.3. Propiedades basicas de la probabilidad.

1.4. Probabilidad condicional. Independencia.

1.5. Teorema de la probabilidad total y teorema de Bayes.

2. Variables aleatorias

2.1. Variable aleatoria: definicién y propiedades.

2.2. Distribuciones discretas y continuas.

2.3. Funcidn de distribucion.

2.4. Esperanza, varianza y desviacion tipica. Otros momentos.
2.5. Funcién de una variable aleatoria.

3. Distribuciones especiales.

3.1. Distribucions discretes: Bernouilli, binomial, binomial negativa, hipergeometrica i Poisson.
3.2. Distribucions continues: uniform, exponencial i gamma.

3.3. Distribucio normal i derivades.

3.4. Simulacié de variables aleatories.

4. Vector aleatorio.

4.1. Vector aleatorio. Definiciéon y propiedades.

4.2. Distribuciones marginales y conjuntas. Independencia de variables aleatorias.
4.3. Distribucién condicional.

4.4. Esperanza, varianza, covarianza y correlacion. Momentos

4.5. Funciones de vectores aleatorios.

5. Convergéncia de successions de variables aleatories.

5.1. Convergencia débil, en probabilidad y casi segura.
5.2. Ley débil y fuerte de los grandes numeros.
5.3. Teorema central del limite.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 37,50 100
Préacticas en aula informética 22,50 100
Otras actividades 7,50 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 2,50 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clasestedricas. Desarrollo expositivo de la materia por parte del profesorado con la participacién del
estudiantado en laresolucién de cuestiones puntuales.

Actividades practicasy seminarios. Aprendizaje mediante la resolucion de problemasy desarrollo de
trabajos, através de los que se adquieren las competencias rel acionadas con los diferentes aspectos de la
materia. Estas actividades seran llevadas a cabo, de maneraindividual o en grupos reducidos.

EVALUACION

Laevauacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por |os estudiantes se
har& de forma continuada alo largo del curso, y constaré de |os siguientes bloques de eval uacion:

1. 30% para las pruebas de evaluacion continua: actividades realizadas en los seminarios, en |as sesiones
de précticas 0 en casa.

2. 70% para el examen final, con contenidos tedrico-practicos, en €l que sera necesario obtener al menos
unacalificacion de 5 sobre 10  para aprobar la asignatura.

Lanotatotal ha de ser mayor o igual que 5 para aprobar la asignatura.

Los criterios para obtener la calificacion final seran los mismos en la primeray segunda convocatoria.
L as actividades de seminariog/tutorias y las pruebas de evaluacién continua no seran recuperables parala
segunda convocatoria.
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REFERENCIAS

Basicas
- G. Ayalay F. Montes. Probabilidad basica (2023).
D. Stirzaker. Elementary Probability. Cambridge. Second Edition (2010)

Jim Pitman. Probability. Springer-Verlag (1993)
Sheldon Ross. A First Course in Probability (8th Edition). Pear-son Prentice Hall, 2009.

Complementarias

- G.R. Grimmett and D.R. Stirzaker.One Thousand Exercises in Probability.Oxford University Press.
Third edition (2020).

- S. M. Ross. Introduction to Probability Models. Twuelfth Edition. Academic Press. (2019)

- Gazi, Orhan Introduction to Probability and Random Variables 2023 Springer Nature Switzerland.
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