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RESUMEN

La Probabilidad es la parte de los Mateméticas que se ocupa del estudio formal de laincertidumbre.
Nuestro mundo esta lleno de elementos con incertidumbre: accidentes, epidemias, tormentas, cambio
climatico, movimiento de |os mercados financieros, migraciones, enfermedades, etc. Y también esta lleno
de datos. L os model os probabilisticos son claves para analizar datosy realizar prediccionesy
estimaciones cientificamente sdlidas. La Probabilidad es la base de la ssmulacién estocasticay
proporciona herramientas de referencia para e tratamiento de laincertidumbre y la aleatoriedad en
territorios como lainteligencia artificial o la ciencia de datos.

Lagran mayoriadel conocimiento que aprenden lasy los estudiantes de Mateméticas enmarca en el
ambito de las Mateméticas exactas. La Unica asignatura en la que € estudiante de Mateméticas se
encuentra con las Mateméticas no exactas, la Probabilidad, es|a asignatura Estadistica bésica de primero,
con un pequefio apartado dedicado ala Probabilidad, que se presenta fundamental mente de manera

instrumental y aplicada.
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Esta asignatura se dedica exclusivamente al aprendizaje de la Probabilidad. La asignatura utiliza en las
clasestedricas el formato tradicional " definicidn-teorema-demostracion” que garantizalaintroduccion
rigurosay mateméticamente precisa del material, pero siempre ira acompariada de una explicacion
intuitivay critica que potencie el mapa de los conceptos probabilisticos y larelacion entre ellos. Las
clases practicas y seminarios dan todo el protagonismo alasy los estudiantes con el objetivo de que
puedan consolidar el aprendizaje de la materia.

El curso cubre todos |os conceptos basi cos de probabilidad, incluyendo la definicion axiomatica de la
probabilidad y su interpretacion frecuentista, variablesy vectores aleatorios y caracteristicas basicas
asociadas, entorno de programacion Ry |os principales model os probabilisticos y su utilidad como
model os para otros disciplinas que son imprescindibles en sus estudios cientificos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Requisito: Analisis Matematico I. Es recomendable Andlisis Matematico Il

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matematicas

- Poseer y comprender los conocimientos matematicos.

- Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional.

- Argumentar I6gicamente en la toma de decisiones.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.
- Tener capacidad de abstraccién y modelizacion.

- Participar en la implementacién de programas informaticos y conocer software matematico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L os resultados de aprendizaje para la asignatura de Probabilidad son:
* Entender e significado de |os experimentos aleatorios y |a probabilidad.

» Utilizar los axiomas de la probabilidad para obtener probabilidades asociadas a sucesos aleatorios
derivados.
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* Entender el significado de lainterpretacidn frecuentista de la probabilidad y su relacion con la
simulacion de sucesos aleatorios.

* Entender € significado de probabilidad condicional y su relacion con lareduccién del espacio muestral.
* Entender el concepto de variable y vector aleatorio

* Distinguir entre variables aleatorias discretas, continuasy mixtasy ser capaz de representarlas através
de funciones de probabilidad, funciones de densidad y funciones de distribucion.

» Caracterizar parcialmente una distribucién através de su esperanza, varianzay otros momentos
* Distinguir los conceptos de independenciay incorrelacion de variables.

* Representar distribuciones conjuntas de vectores aleatorios.

* Obtener la distribucion de funciones de variables y vectores aleatorios.

* I[dentificar y conocer las diferentes distribuciones discretas y continuas estudiadas y acercarse alos
fendmenos aleatorios de otras disciplinas que las utilizan en sus estudios cientificos.

» Conectar datos y distribuciones de probabilidad a través de la simulacion de variables aleatorias.
» Conocer las principales funciones del programa R y su utilidad en entornos probabilisticos.
» Utilizar funciones generatrices de momentos para trabajar con sumas de variables independientes.

» Conocer € concepto de sucesion de variables aleatorias y distinguir entre los diferentes tipos de
convergencia de variables aleatorias.

* Entender los teoremas limite y en particular, €l teorema central del limite.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Experimentos aleatorios y probabilidad

1.1. Experimento aleatorio.

1.2. Medidas de probabilidad y espacios de probabilidad.
1.3. Propiedades basicas de la probabilidad.

1.4. Probabilidad condicional. Independencia.

1.5. Teorema de la probabilidad total y teorema de Bayes.
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2. Variables aleato6rias

2.1. Variable aleatoria: definicién y propiedades.

2.2. Distribuciones discretas y continuas.

2.3. Funcién de distribucion.

2.4. Esperanza, varianza y desviacion tipica. Otros momentos.
2.5. Funcién de una variable aleatoria.

3. Distribuciones especiales.

3.1. Distribucions discretes: Bernouilli, binomial, binomial negativa, hipergeométrica i Poisson.
3.2. Distribucions continues: uniform, exponencial i gamma.

3.3. Distribuci6é normal i derivades.

3.4. Simulaci6 de variables aleatories.

4. Vector aleatorio.

4.1. Vector aleatorio. Definicion y propiedades.

4.2. Distribuciones marginales y conjuntas. Independencia de variables aleatorias.
4.3. Distribucién condicional.

4.4. Esperanza, varianza, covarianza y correlacion. Momentos

4.5. Funciones de vectores aleatorios.

5. Convergéncia de successions de variables aleatories.

5.1. Convergencia débil, en probabilidad y casi segura.
5.2. Ley débil y fuerte de los grandes numeros.
5.3. Teorema central del limite.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 37,50 100
Préacticas en aula informéatica 22,50 100
Otras actividades 7,50 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 2,50 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
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Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividadesteoricas. Desarrollo expositivo de la materia con la participacion del estudianteen la
resolucion de cuestiones puntual es.

Actividades précticasy seminarios. Aprendizaje mediante la resolucion de problemasy desarrollo de
trabajos, através de los que se adquieren las competencias relacionadas con |os diferentes aspectos de la
materia. Estas actividades seran llevadas a cabo, de maneraindividual o en grupos reducidos, en € aula
de ordenadores (clases préacticas) o en el aula de clase (seminarios).

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura se realizara en torno atres elementos.

- Practicas. Tareas individuales recogidas en las clases de practicas. Porcentaje de la nota total: 10%.

- Seminarios. Unatarea en grupo sobre la base de un tema relacionado con la probabilidad. Porcentaje de
la notatotal: 10%.

- Examen. Porcentgje de la nota total 80%.

Para poder aprobar |a asignatura sera necesario, pero no suficiente, que el estudiante obtenga una nota
minimade 3.2 en el examen, puntuado sobre 8, y una nota minima de 0.8 en la evaluacién conjunta de
las précticas y seminarios, puntuados conjuntamente sobre 2.

quellas o aquellos estudiantes que en la primera convocatoria no superen el minimo establecido en el
conjunto de précticas y seminarios deberan realizar un examen en la segunda convocatoria sobre ambos
contenidos.

Lasy los estudiantes que tuvieran la nota minima en practicas y seminarios, pero no en €l examen,
podran conservar su hota de préacticas y seminarios en la segunda convocatoria.

Lasy los estudiantes que hayan suspendido |a primera convocatoria, tuvieran o no una notaminimaen el
examen, deberan volver arealizarlo en la segunda convocatoria

No sera obligatoriala asistencia alas clases de teoria, seminarios o préacticas. La Unica excepcién son las
sesiones de practicas en las que se pida alguna tarea evaluable. Tales situaciones seran informadas alas
y los estudiantes con anterioridad.
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REFERENCIAS

Basicas

- Referéncia bl: M. H. DeGroot and M. J Schervish. Probability and Statistics. Fourth Ed. Addison
Wesley (2012).
Referéncia b2: D. Stirzaker. Elementary Probability. Cambrideg. (2003)

Referéncia b3: K. Baclawski. Introduction to probability with R. Chapman & Hall (2010).

Complementarias

- Referencia cl: G.R. Grimmett and D.R. Stirzaker.One Thousand Exercises in Probability.Oxford
University Press (2001).

Referéncia c2: S. M. Ross. Introduction to Probability Models. Ninth Edition. Academic Press. (2007)
Referéncia c¢3: D. Rumsey. Probability for Dummies.Wiley. (2006)

Referéncia c4: G. Ayala y F. Montes. Probabilidad. Notas de clase (2017).

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

En caso de que se produzca un cierre de las instal aciones por causas sanitarias que afecto total o parcialmente las clases dela
asignatura, estas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios establecidos. Si € cierre afectara alguna
prueba de evaluacion presencial de laasignatura, esta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar que serealizaraen
modalidad virtual através de las herramientas informéticas soportadas por la Universitat de Valéncia. Los porcentgjes de cada
prueba de evaluacién permaneceran invariables, seguin aquello establecido por esta guia.
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