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RESUMEN

Principalmente, se trata de estudiar |0s objetos geomeétricos en dimensiones bajas, curvasy superficies

[El objetivo general de esta materiaes el de introducir los conceptos, métodos y resultados basicos de la
geometria diferencial, con especia énfasis en la geometria clasicade curvasy superficies, y unaligera
introduccion a concepto de variedad diferenciable abstracta.
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del espacio euclideo, que admitan, localmente, una aproximacion lineal.

|[Este hecho permite que la herramienta adecuada para su estudio y la elaboracién de los conceptos
relacionados sea el célculo diferencial, y, casi como una consecuencia, €l agebralinea y latopologia

[En la parte final se introducen unas lecciones sobre variedades diferenciables abstractas como
extensiones naturales de lo visto a otras dimensiones y sin necesidad de espacio ambiente.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Los alumnos deberan de haber cursado las asignaturas de Algebra Lineal y Geometria |, Andlisis
Matematico | y Il, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Topologia. No es estrictamente necesario que
las hayan aprobado todas, aunque es conveniente.

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matematicas

- Tener capacidad de andlisis y sintesis.

- Resolver problemas que requieran el uso de herramientas matematicas.
- Saber trabajar en equipo.

- Aprender de manera autonoma.

- Poseer y comprender los conocimientos matematicos.

- Expresarse mateméaticamente de forma rigurosa y clara.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.

- Tener capacidad de abstraccion y modelizacion.
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- Conocer el momento y el contexto histérico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las matematicas.

- Visualizar e interpretar las soluciones que se obtengan.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Desarrollar la capacidad de relacionar laimaginacion con la expresion formal.
- Distinguir laintuicion del rigor y saber aprovechar las relaciones entre |os dos conceptos.
- Desarrollar lavision espacial.

- Saber mezclar 1os argumentos deductivos con los de calculo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Curvas

- Curvas en el plano y en el espacio
- Curvatura y torsion. Triedro de Frenet.
- Teorema fundamental de la teoria de curvas

2. Superficies

- Superficies de R"3. Definicion. Parametrizacion. Plano tangente.
- Primera forma fundamental. Area de una superficie parametrizada.

3. Geometria local extrinseca

- Aplicacion de Gauss. Aplicacion de Weingarten. Segunda forma fundamental.
- Variacion del area y superficies minimales.
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4. Geometria local intrinseca

- El teorema egregio de Gauss.
- Derivada covariante.

- Transporte paralelo.

- Geodésicas.

- El teorema de Gauss-Bonnet

5. Variedades diferenciables

- Variedades diferenciables abstractas.

- Campos vectoriales sobre una variedad.

- Manejo de los ejemplos basicos: la esfera, el espacio proyectivo real, el toro topolédgico y los productos
de estos espacios.

- Campos vectoriales sobre una variedad.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 75,00 100
Practicas en aula 45,00 100
Otras actividades 15,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 25,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 25,00 0
Preparacion de clases de teoria 70,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 60,00 0
TOTAL| 315,00

METODOLOGIA DOCENTE

|La parte tedrica se desarrollara en clases magistrales donde se introduciran paulatinamente los contenidos
y el método matemético. En cada tema, ademés de |os conocimientos tedricos correspondientes, se
incluiran numerosos g emplos, asi como la resolucion de |os problemas tipo propios de dicho tema.
IAdemés, al final de cada tema se proporcionaran listas de gjercicios para que sean resueltos por losy las
estudiantes.

Horas presenciales de explicacion tedrica: 60
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[Horas presenciales de préacticas: 45

Seminarios presenciales tutelados y evaluacion de | as colecciones de problemas. 15

|Las correspondientes 120 horas presenciales se distribuirian asi:

2 horas de teoria, y 1,5 horas de problemas cada semana.

5 sesiones por cuatrimestre de 1,5 horas para | os seminarios/eval uacion de practicas.

EVALUACION

[Habra un control parcial de la asignatura en enero y otro en junio. Para hacer la media de |as notas de los
parciaes, éstas han de ser superiores o iguales a4 sobre 10.

|En la primera convocatoria el estudiante podra optar por hacer las dos parciales o el examen de junio. En
la segunda convocatoria tendra que examinarse de toda la materia.

[La nota de estos examenes puntuara un 80 % de la asignatura.

[Durante todo el curso, se pedira alos estudiantes que resuelvan problemas, propuestos con antelacion, en
las sesiones de seminario. Estos problemas puntuaran un 20 % de lanotafinal y solo se tendran en cuenta
cuando la nota media de los controles o la nota del examen sea superior o igual a4 sobre 10.
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|Para poder aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en la nota media de los
controles o lanota del examen y que la media ponderada entre la nota del examen (80 %) y lanota de los
seminarios/problemas (20 %) sea superior ab.
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