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RESUMEN

Esta asignatura, ubicada en el primer cuatrimestre del cuarto curso del grado, tiene caracter obligatorio y
se imparte después de las asignaturas de ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuaciones en derivadas
parcialesy aproximacion numérica.

Lafinalidad de esta asignatura es introducir al alumno en el aprendizaje de los conceptos, resultados y
algoritmos béasicos de la derivacion numérica, |os métodos de resolucion numeérica de ecuaciones
diferenciales y métodos numéricos basi cos para ecuaciones en derivadas parciales.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Las nociones basicas necesarias para el inicio de esta asignatura se habran cursado en las asignaturas
de informatica, herramientas informaticas, analisis matematico |, métodos numéricos para el algebra
lineal y aproximacién numérica.

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matematicas

- Tener capacidad de analisis y sintesis.

- Tener capacidad de organizacién y planificacion.

- Resolver problemas que requieran el uso de herramientas matematicas.
- Saber trabajar en equipo.

- Aprender de manera autbnoma.

- Poseer y comprender los conocimientos matematicos.

- Expresarse mateméticamente de forma rigurosa y clara.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.

- Tener capacidad de abstraccién y modelizacion.

- Participar en la implementacion de programas informaticos y conocer software matematico.

- Conocer el momento y el contexto historico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las matematicas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y aplicar los métodos basi cos de aproximacién numérica de funciones.

- Conocer y aplicar los métodos de resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinariasy
ecuaciones diferenciales parciales.

- Conocer las técnicas basicas del analisis numeérico y su traduccion en algoritmos aimplementar en un
lenguaje de programacion.

- Utilizar herramientas de software matemético que sirvan paralaresolucion de problemas numeéricos.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Diferenciacion numeérica

. Reglas basicas.
. Reglas 6ptimas.

2. Métodos numéricos para EDO

. Introduccién a las ecuaciones diferenciales ordinarias.

. Métodos bésicos : Euler y punto medio.

. Métodos explicitos de un paso: Taylor, Runge-Kutta. Convergencia y estabilidad absoluta.

Métodos implicitos de un paso: método implicito de Euler y método del trapecio. Convergencia y

estabilidad absoluta.

3. Introduccion a métodos numéricos para EDP

. Métodos basicos
. Estudio de la estructura de valores y vectores propios.

. Convergencia.
Métodos numéricos para EDP parabdlicas:

. Métodos explicitos e implicitos.

. Convergencia y estabilidad.

34163 Célculo Numérico 3



Guia Docente
34163 Calculo Numeérico

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 56,00 100
Préacticas en aula informética 34,00 100
Otras actividades 11,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 40,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 34,00 0
Preparacion de clases de teoria 25,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 25,00 0
TOTAL 225,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno atres gjes: las sesiones de teoria, las clases practicas
(en el aula con ordenador) y las tutoriasy seminarios.

Por lo que respecta alas clases de teoria, €l profesor desarrollara|os puntos principales del temario,
usando el ordenador del aula cuando sea necesario ilustrar algan punto concreto. El alumno debe atender
al tiempo de preparacién de las clases previsto para su aprovechamiento éptimo. Las clases précticasy
seminarios serviran para que el alumno verifique el grado de conocimiento adquirido, enfrentdndose a
problemas rel ativamente complejos y analizando |os resultados obtenidos. Al igual que antes, el alumno
debera preparar dichas sesiones para poder realizar |0s experimentos en €l tiempo previsto.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los conocimientos y competencias conseguidas por 10s estudiantes se
haré de forma continuada alo largo del curso y constaré de |os siguientes blogues de eval uacion:

1. Teoriay practicas. dado que |los objetivos de la asignatura se centran en el afianzamiento de técnicas de
céculo por ordenador, esta evaluacion se realizara en dos etapas.

i. Evaluacién continua de las sesiones practicas y la presentacion de memorias, con codigo, resultadosy
comentarios. Realizacion de controles sobre los contenidos practicos. (Hasta4 puntos, esdecir, el 40%
delanotafinal).

ii. Evaluacion final, consistente en un examen tedrico puntuado hasta5 puntos, es decir, €l 50% dela
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notafinal.

2. Seminariosy tutorias. se evaluardla participacion en estas sesiones con una nota maxima de 1 punto,
esdecir, el 10% delanotafinal.

Para aprobar |a asignatura sera necesario que la puntuacién de los subbloques 1.i y 1.ii, supere el 40 % de
SuU puntuacion maxima.

L as calificaciones obtenidas correspondientes a la evaluacién continua del apartado 1.i en el apartado 2 se
conservardn en las dos convocatorias del curso académico en que hayan sido realizadas, dado que su
evaluacion solo sera posible alo largo del cuatrimentre y nunca en la convocatoria extraordinaria.

REFERENCIAS

Béasicas

Referencia b1:J. D. Douglas y R. Burden, Métodos numéricos, 32 edicion, Thomson, 2004.

Referencia b2:F. Arandiga y P. Mulet. Calcul Numéric, Publicacions de la Universitat de Valéncia,
2008.

Referencia b3:G. Strang, Introduction to applied mathematics. Wellesley-Cambridge Press, Wellesley,
MA, 1986.

Complementarias

Referencia cl:R. J. LeVeque, Finite difference methods for ordinary and partial differential equations.
Steady-state and time-dependent problems. SIAM, 2007.

Referencia c2:A. Quarteroni, F. Saleri, P. Gervasio, Scientific computing with MATLAB and Octave.
Third edition, Springer-Verlag, 2010.
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Referencia ¢3:C. W. Gear, Numerical initial value problems in ordinary differential equations. Prentice-
Hall, Inc., 1971.

Referencia c4:J. D. Lambert, Numerical methods for ordinary differential systems. The initial value
problem. John Wiley & Sons, 1991.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Si se produce € cierre de las instalaciones por causas sanitarias que afecte totalmente o parcialmente las
clases de la asignatura, estas se sustituiran por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos. Si € cierre afectara a alguna prueba de evaluacion presencial de la asignatura, esta sera
sustituida por una prueba de naturaleza similar que se realizara en modalidad virtual através de las
herramientas informéticas que utilizala Universitat de Valencia. Los porcentagjes de cada prueba de
evaluacion permaneceran invariables, segun o establecido en esta guia
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