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RESUM

Aquesta assignatura, que es troba en el primer quadrimestre del tercer curs del grau en Matematiquesi en
el segon quadrimestre del tercer curs del doble grau en Fisicai Matematiques, té caracter obligatori, i
S imparteix amb posterioritat al’ assignatura de M étodes Numeérics per al Algebra Lineal, que també
pertany al’ especiditat de |’ Andlisi Numeérica.

Lafinalitat d'aquesta assignatura ésintroduir al’alumne al’ aprenentatge dels conceptes, resultats i
algorismes basics referits al’ aproximacié i interpolacié numeériques. Aixi doncs, I’ alumne haura de
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familiaritzar-se amb diferents métodes d’ interpolacio, polinomicai segmentaria, i d’ aproximacio per
minims quadrats, aixi com a estimar laqualitat d’ eixes aproximacionsi interpolacions, quan siga possible.
Aquestes tecniques es faran servir per a disseny i descripcié de regles basiques d'integracié numeérica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Les nocions basiques necessaries per a l'inici d'aquesta assignatura s'hauran cursat en les assignatures
d'informatica, eines informatiques, analisi matematica |, metodes numérics per a l'algebra lineal i algebra
lineal i geometria.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Tenir capacitat d'organitzacio i de planificacio.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

- Tenir capacitat d'abstracci6 i modelitzacié.

- Participar en la implementacié de programes informatics i coneixer programari matematic.

- Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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» Métodes basics per lainterpolacié i aproximacié de funcions.
» Metodes basics per laintegraci6 de funcions.
» Calcul d'errors comesos.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Aproximacio6 de funcions

Revisié de conceptes adquirits sobre aproximacié de funcions, en particular les aproximacions de
Taylor, i I'expressié de I'error d'aproximacio.

Limitacions en I'aplicacion practica d'aquest tipus d'aproximacio funcional.

2. Interpolaci6 de funcions

Interpolacié de Lagrange: Estudi formal del problema d'interpolacio.
Interpolacié de Lagrange. Bases de Lagrange i forma de Newton del polinomi interpolador de Lagrange.
Error d'interpolacion. Limitacions practiques de la interpolacioé de Lagrange.

Interpolacio d'Hermite: Existencia del polinomi interpolador d'Hermite. Forma de Newton del polinomi
interpolador. Error d'interpolacio.

Interpolacié polinomica segmentaria. Interpolacio per splines

3. Integraci6é numeérica

Regles basiques d'integraciéo numerica. Regles simples i compostes. Error d'integracid. Integracio en
intervals no fitats.

Polinomis ortogonals. Succesions de polinomis ortogonals.

Regles gaussianes

4. Aproximacio per minims quadrats

Aproximacio per minims quadrats discrets

Descomposicié QR
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula informatica 22,50 100
Altres activitats 7,50 100
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 27,50 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn de tres eixos: les sessions de teoria, les clases
practiques (en I'aulaamb I'ordinador) i lestutoriesi seminaris.

Pel que faales primeres, €l professor desenvolupara els punts principals del temari, usant I'ordinador de
['aula quan siga necessari il -lustrar algun punt concret. L'alumne ha d'atendre a temps de preparacio de les
classes previst per a seu aprofitament optim. Les classes practiques serviran perque I'alumne verifique €
grau de coneixement adquirit, enfrontant-se a problemes relativament complexos i analitzant els resultats
obtinguts. Igual que abans, I'alumne haura de preparar aquestes sessions per a poder realitzar els
experiments en el temps previst.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge dels coneixements i competencies aconseguides pels estudiants es fara de
forma continuada al llarg del cursi constara dels seglients blocs d'aval uacio:

1. Teoriai practiques. atés que els objectius de |'assignatura se centren en el fiancament de tecniques de
calcul per ordinador, aguesta avaluacio es realitzara en dues etapes:

i. Avaluaci6 continua de les sessions practiques i la presentacié de memories, amb codi, resultats i

comentaris. Realitzacid de controls sobre el's continguts practics. (Fins a4 punts, ésadir, €l 40% dela
notafinal).
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ii. Avaluacio final, consistent en un examen tedric puntuat finsa 5 punts, ésadir, el 50% de la nota final.

2. Seminarisi tutories: Savaluarala participacié en aguestes sessions amb una nota maximade 1 punt, és
adir, e 10% delanotafinal.

Per a aprovar |'assignatura sera necessari que la puntuacio dels subblocs 1.i i 1.ii supere el 40% de la seua
puntuacié maxima.

L es qualificacions obtingudes corresponents a l'avaluaci6 continua de I'apartat 1.i en |'apartat 2 es
conservaran en les dues convocatories del curs academic que hagen estat realitzades.

REFERENCIES

Basiques

Referéncia b1: A. Aubanell, A. Benseny y A. Delshams. Eines Basiques de Calcul Numeric. Manuals
de la Universitat Autonoma de barcelona, 1991.

Referéncia b2: F. Arandiga y P. Mulet. Calcul Numeéric. Publicacions de la Universitat de Valéncia.
2008.

Referéencia b3: S. Amat , F. Arandiga, J.V. Arnau, R. Donat, P. Mulet i R. Peris. Aproximacié Numerica.
Publicacions de la Universitat de Valéncia. 2002.

Referéncia b4: F. Arandiga, R. Donat y P. Mulet. Métodes Numérics per a I'Algebra Lineal.
Publicacions de la Universitat de Valéncia. 2000

Complementaries

Referéncia cl: A. Cordero, J.L. Hueso, E. Martinez y J.R: Torregrosa. Problemas resueltos de
Métodos Numéricos. Thomson. 2006.

Referéncia c2: J.D. Fraires y R.L. Burden. Métodos Numéricos. Thomson. 2002.
Referéncia c3: G. Dalhquist and A. Bjorck. Numerical Methods. Prentice Hall. 1974.

Referéncia c4: E. Isaacson and H. Keller. Analysis of Numerical Methods. Jonh Willey and Sons. 1966
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