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RESUM

Lafinalitat de |'assignatura de Méetodes numerics per al'algebralineal és el coneixement dels
metodes basics de laresolucio sistemes d'equacions linealsi valorsi vectors propis de matrius,
aixi com |'andlisi del seu cost computacional.

Unagran quantitat de problemes fisicsi técnics condueixen, després d'una adequada
modelitzacié matematica, a cercar la solucio d'un sistemalineal, sovint de gran dimensié, o
també al calcul de valorsi vectors propis de certes matrius relacionades amb els problemes en
guiestio. L'abundancia d'aquest tipus de problemes en diverses brangues cientifiques (fisica,
quimica, economia, enginyeries, etc.) ésmolt elevada, i per aix0 la seua resolucion té unagran
importancia.

L'algebralineal numeérica és un area matematica amb un gran impacte en atres arees
cientifiquesi tecnologiques. El desenvolupament de I'algebra lineal numerica esta continuament
impulsat per problemes concrets que després es beneficien de les técniques desenvol upades. Un
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exemple serialarelacio entre els sistemes lineals i els metodes en diferéncies utilitzats per a
resoldre equacions diferencials.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Les nocions basiques necessaries per a l'inici d'aquesta assignatura s'hauran cursat en les assignatures
d'informatica, eines informatiques, analisi matematica I, i algebra lineal i geometria.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Tenir capacitat d'organitzacio i de planificacio.

- Resoldre problemes que requerisquen I'is d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

- Tenir capacitat d'abstraccio i modelitzacié.

- Participar en la implementacié de programes informatics i conéixer programari matematic.

- Conéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Meétodes basics de laresolucié de sistemes d'equacions lineals. resolucié numeérica de sistemes
d'equacions lineal s utilitzant metodes directes; comprendre laimportancia de les descomposicions
matricials al'algebralineal computacional moderna; comprendre laimportanciadel concepte
d'estabilitat i del nimero de condicié; resolucié numerica de sistemes d'equacions lineals utilitzant
metodes iteratius.

» Métodes basics per al'aproximacio de valorsi vectors propis de matrius: conéixer i aplicar els
metodes basics de calcul de vaorsi vectors propis.
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» Anadisisdel cost computacional dels algorismes tipics de I'dlgebralineal: comprendre la necessitat
d'utilitzar métodes iteratius; ser capac de decidir els métodes a utilitzar per aresoldre el sistema
d'equacions segon |'estructura de la matriu; entendre laimportanciadel cost computacional i de
I'eficiencia dels algorismes; utilitzar amb desimboltura eines de programari matematic que
serveixen per alaresolucié de problemes numerics; dominar el's elements basics de la programacié
estructurada (bucles, condicionals, funcions).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Métodes directes

. Introduccio.

. Sistemes triangulars. Algorismes de substitucio.
. Eliminacié Gausiana. Pivotatge.

. Complexitat computacional.

2. Ladescomposicié LU

. Transformacions elementals.

. Existéncia i unicitat de la descomposicio LU.

. Pivotatge Parcial.

. Calcul de determinants.

. Mdltiples termes independents. Calcul de la inversa.

. Matrius definides positives. Descomposicié de Choleski.

3. Sistemes lineals i la seua solucié numeérica

. Normes de vectors i de matrius.
. Solucié numeérica dels sistemes lineals.
. Estabilitat de les solucions. Nombre de condici6.

4. Métodes iteratius

. Introduccié. Necessitat dels métodes iteratius.
. Métode de Jacobi.

. Métode de Gauss-Seidel.

. Analisi de la convergéncia.

5. Métodes per a valors i vectors propis
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. Valors i vectors propis.

. Teoremes de Gershgorin.

. Analisis de les pertorbacions

. Métode de la poténcia.

. Métode de la poténcia inversa.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en aula informatica 22,50 100
Altres activitats 7,50 100
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 27,50 0
TOTAL 142,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura entorn atres eixos: les sessions de teoria, les
clases practiques (en I'aulaamb I'ordinador) i lestutoriesi seminaris.

Pel quefaales primeres, el professor desenvolupara els punts principals del temari, usant
I'ordinador de I'aula quan siga necessari il-lustrar algun punt concret. L'alumne had'atendre al
temps de preparacio de les classes previst per al seu aprofitament optim. Les classes practiques
serviran perque I'alumne verifique el grau de coneixement adquirit, enfrontant-se a problemes
relativament complexos i analitzant els resultats obtinguts. Igual que abans, I'alumne haura de
preparar aquestes sessions per a poder realitzar els experiments en e temps previst.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'aprenentatge dels coneixements i competencies aconseguides pels estudiants es fara de
forma continuada al llarg del cursi constara dels segiients blocs d'aval uacio:

1.Teoriai practiques: atés que €l's objectius de |'assignatura se centren en €l fiangament de técniques de
calcul per ordinador, aguesta avaluacio es realitzara en dues etapes:
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a.- Avaluacio continua de les sessions practiques i la presentacié de memoaries, amb codi, resultatsi
comentaris. Realitzaci6 de controls sobre els continguts practics. (Finsa 4 punts, ésadir, el 40% de la
notafinal).

b.- Avaluacio final, consistent en un examen teoric puntuat finsa 5 punts, ésadir, el 50% de lanota
final.

2.Seminarisi tutories: Savaluarala participacié en aguestes sessions amb una nota maximade 1 punt, és
adir, e 10% delanotafinal.

Per aaprovar |'assignatura sera necessari que la puntuacio dels subblocs 1.ai 1.b supere el 40% de la
seua puntuacié maxima.

L es qualificacions obtingudes corresponents a l'avaluacié continua de I'apartat 2 es conservaran en les
dues convocatories del curs academic que hagen estat realitzades.

REFERENCIES

Basiques

- A. Aubanell, A. Benseny y A. Delshams. Eines Basiques de Calcul Numéric. Manuals de la Universitat
Autonoma de barcelona, 1991

- F. Arandiga, R. Donat y P. Mulet. Métodes Numérics per a I'Algebra Lineal. Publicacions de la
Universitat de Valéncia. 2000

- R.L.Burdeny J.D. Faires. Analisis Numérico. Thomson-Learning. México, 2002

Complementaries

- Golub, G. H. y C. F. van Loan: Matrix Computation, 3rd ed., Johns Hopkins University Press,
Baltimore, MD, 1996

- Biswa Nath Datta: Numerical Linear Algebra and Applications, Society for Industrial and Applied
Mathematics, 2010

- E. Checa Martinez y A. Marqués Mateu: Algebra lineal numérica: teoria y practicas con Mathematica.
Comunicacién Mathematica y C (1), Editorial Universidad Politécnica de Valencia, 2001
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