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RESUM

L'assignatura Analisi Matematica Il té dos blocs tematics ben diferenciats.

Un bloc de complements d'integracié i dAnalisi Vectorial (5 ECTS) i un bloc d'introduccié alateoria
dels espaisde Hilbert i ales seriesde Fourier (4 ECTS).

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Algebra Lineal i Geometria |, Analisi Matematica |, Analisi Matematica I1.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1107 - Grau Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

- Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacié.

- Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

Segons el document del Pla Definit dels estudis del Grau en Matematiques, |’ assignatura Analisi
Matematica lll ha de possiblitar I’ adquisicio de les seglients competencies:

ESPECIFIQUES

Competéncia especifica 1: Calcular lesintegrals de liniade camins C1 i congixer larelaci6 entre les
integralsdeliniai les integrals dobles.

Competencia especifica 2: Calcular integrals de superficie i conéixer larelacio entre lesintegrals de
superficiei lesintegralstriples.

Competencia especifica 3: Entendre les aplicacions del calcul vectorial alafisica
Competencia especifica 4: Comprendre els fonaments de la teoria d'espais de Hilbert.

Competencia especifica 5: Utilitzar les propietats basiques d'alguns espais classics de funcionsi de
successions.
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Competéencia especifica 6: Calcular els coeficients de Fourier associats a unafuncio periodicai conéixer
la problematica de la convergencia de les series de Fourier.

Competéencia especifica 7: Coneixer |'estructura de la convolucié de funcions.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Complements d'integracio.

2. Integrals de linia. Teorema de Green.

3. Integrals de superficie. Teoremes de la divergéncia i de Stokes.

4. Introduccio6 al'espai de Hilbert. Teorema de la projeccid.

5. Espais de funcions integrables i de successions.

6. Bases ortonormals. Isometria entre espais de Hilbert.

7. Series trigonometriques de funcions periodiques i la seva convergéncia en L2.

8. Convolucio de funcions periodiques. Coeficients de Fourier. Propietats.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 45,00 100
Practiques en aula 34,00 100
Altres activitats 11,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 7,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 46,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 37,50 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 14,50 0
TOTAL| 225,00

METODOLOGIA DOCENT

a. Sintroduira gradualment i es desenvolupara el contingut teoric de cadatemai les eines adequades per a
laresolucio de problemes.

b. En les classes practiques saplicaran el's conceptes exposats a | es classes teoriques, per abordar
questions o resoldre problemes.

c. Es proposaran col.leccions de resultats, quiestions i problemes per a seu estudi. Aquest estudi sera
tutelat i avaluat. A les classes de problemes preferentment esfaran i corregiran els exercicis proposats.

d. Utilitzarem un paguet informatic de calcul simbolic que gjudi tant en la comprensié conceptual i
visuaitzacid, com en laresolucio de determinats problemes, i que alhora serveixi de métode
d'experimentaci per proporcionar coneixement intuitiu.

AVALUACIO

Cada estudiant haura de demostrar e coneixement dels conceptes basicsi laadquisicio de les
competencies de la materia mitjancant la realitzacio d'examens teoric-practics. Tambe es valorarala seva
capacitat per abordar les guiestions o resoldre el's problemes proposats pel professorat.

Es redlitzara|'avaluacio mitjancant
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1. Examens teorics escrits en que es mesurara tant |'adquisicié de coneixements com la capacitat de

redaccio i de rigor en les demostracions, aixi com la resolucié de questions. Examens practics
escrits en qué savaluarala capacitat de resolucio de problemesi exercicis. Hi haura dos examens a
llarg del curs (meitat i final de curs). A cada examen hi haura una part teorica i una atra practica
gue suposaran cadascuna el cinquanta per cent de lanota, i es farala mitjana sempre que cada nota
superi €els tres punts sobre deu. En finalitzar cada un dels dos blocs tematics es realitzara un examen
gue eliminara matéria en e cas que la puntuacié superi e 5/10. D'acord amb |la normativa del
departament, els blocs compensen entre ells quan cadascun tinga un minim de 4 punts. Els
estudiants que es presenten a I'examen final de tota I'assignatura, per aprovar e Bloc 1, a més
d'obtenir un minim de 3 sobre 10 a cadascuna de les parts de teoria i practica, hauran d'obtenir una
nota minima de 4 sobre 10 a redlitzar |a mitjana aritmetica de teoriai practica de cada bloc. En cas
contrari, lanota de I'examen sera el minim entre lanota de I'estudiant i 3,9.

. Es valorara la participacié en les tasques o controls proposats pel professorat (10% de la nota),

sempre que la nota dels examens superi un minim de quatre punts. Dacord amb la normativa del
nostre Departement per a compenar entre blocs en cadas cu cal assolir quatre punts.

. Es valorara la participacio en els seminaris (10% de la nota), sempre que la nota dels examens

superi un minim de quatre punts.

REFERENCIES

Basiques

J. Cerda ; Intoduccié a IAnalisi Funcional. Publicacions i Edicions de la Universitat de Barcelona,
2005.

C.H. Edwards, Advanced calculus of several variables, Academic Press, New York, 2003.
C. Fernandez y A. Galbis, Presentaciones de las practicas de vectorial.

W.H. Fleming, Functions of several variables, Springer, New York,1987.

A. Galbis, M. Maestre; Vector Analysis Versus Vector Calculus. Springer, New York, 2012
J.E. Marsden, A.J. Tromba; Célculo Vectorial. Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.

K. Saxe; Beginning functional analysis. Undergraduate Texts in Mathematics. Springer-Verlag, New
York, 2002.

Complementaries

Brezis, H., Analisis Funcional, Alianza Universidad, 1984

Duoandikoetxea, J., Fourier Analysis, Graduate Studies in Mathematics, vol. 29, 2001.
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