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GARCIA FALSET, JESUS 15 - Analisi Matematica

TOLEDO MELERO, JOSE JULIAN 15 - Analisi Matematica

RESUM

L'assignatura Analisi Matematica Il té dos blocs teméatics ben diferenciats.

Un bloc de complements d'integracié i dAnalisi Vectorial (5 ECTS) i un bloc d'introduccié alateoria
dels espaisde Hilbert i ales seriesde Fourier (4 ECTS).

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Algebra Lineal i Geometria |, Analisi Matematica |, Analisi Matematica II.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

- Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacié6.

- Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

-Calcular integrals de linia de camins de classe C i conéixer larelacio entre lesintegralsdeliniai les
integrals dobles.
- Calcular integrals de superficie i conéixer larelacio entre lesintegrals de superficiei lesintegrals
triples.
- Entendre les aplicacions del calcul vectorial a problemes de lafisica
- Comprendre els fonaments de la teoria d'espais de Hilbert.
- Mangjar les propietats basiques d'alguns espais classics de funcionsi de successions.
- Calcular els coeficients de Fourier associats a una funcio periodicai coneixer la problematicade la

convergenciade lasérie.
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- Conéixer I'estructura de la convolucié de funcions.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Complements d'integracio.

2. Integrals de linia. Teorema de Green.

3. Integrals de superficie. Teoremes de la divergéncia i de Stokes.

4. Introduccié a l'espai de Hilbert. Teorema de la projeccio.

5. spais de funcions integrables i de successions.

6. Bases ortonormals. Isometria entre espais de Hilbert.

7. Séries trigonometriques de funcions periodiques i la seva convergéncia en L2.

8. Convoluciod de funcions periodiques. Coeficients de Fourier. Propietats.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 56,00 100
Practiques en aula 34,00 100
Altres activitats 11,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 7,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 35,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 37,50 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 14,50 0
TOTAL| 225,00

METODOLOGIA DOCENT

a. Sintroduira gradualment i es desenvolupara el contingut teoric de cadatemai les eines adequades per a

laresolucio de problemes.

b. En les classes practiques saplicaran el's conceptes exposats a | es classes teoriques, per abordar

questions o resoldre problemes.

c. Es proposaran col.leccions de resultats, quiestionsi problemes per a seu estudi. Aquest estudi sera
tutelat i avaluat. A les classes de problemes preferentment esfaran i corregiran els exercicis proposats.

d. Utilitzarem un paguet informatic de calcul simbolic que gjudi tant en la comprensié conceptual i
visuaitzacid, com en laresolucio de determinats problemes, i que alhora serveixi de métode

d'experimentacio per proporcionar coneixement intuitiu.
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AVALUACIO

Cada estudiant haura de demostrar € coneixement dels conceptes basicsi la
adquisicié de les competéncies de la materia mitjancant la realitzacio d'examens teoric-practics. També es
valorarala seva capacitat per abordar les quiestions o resoldre els problemes proposats pel professorat.

Esrealitzaral'avaluacié mitjancant :

1) Examens teorics escrits en qué es mesurara tant |'adquisicié de coneixements com la capacitad de
redaccié exercicis. Hi haurados examensal llarg del curs (meitat i final de cui de rigor en les
demostracions, aixi com laresolucié de quiestions. Examens practics escrits en qué s avaluara la capacitat
de resoluci6 de problemesiirs). A cada examen hi hara una part tedricai una altra practica que suposaran
cadascuna el cinquanta per cent de lanota, i es farala mitjana sempre que cada nota superi els tres punts
sobre deu. En finalitzar cada un dels dos blocs tematics es realitzara un examen que eliminara materiaen
en el cas que la puntuaci6 superi e 5/10.

2) Esvaoraralaparticipacio en les tasgues o controls proposats pel professorat (10% de la nota),
sempre que la nota dels examens superi un minim de quatre punts.

3) Esvaoraralaparticipacio en els seminaris (10% de la nota), sempre que la nota dels examens
superi un minim de quatre punts.

REFERENCIES

Basiques

Referéncia bl: J. Cerda ; Intoduccié a IAnalisi Funcional. Publicacions i Edicions de la Universitat
de Barcelona, 2005.

Referencia b2: K. Saxe; Beginning functional analysis. Undergraduate Texts in Mathematics.
Springer-Verlag, New York, 2002.
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Referéncia b3: A. Galbis, M. Maestre; Vector Analysis Versus Vector Calculus. Springer, New
York, 2012.

Referéncia b4: L.E. Larson, R.P. Hostetler, B.H. Edwards; Calculo. McGraw-Hill, 2006.

Referéncia b5: J.E. Marsden, A.J. Tromba; Célculo Vectorial. Addison-Wesley Iberoamericana,
1991.

Complementaries

- Referencia cl: Brezis, H., Andlisis Funcional, Alianza Universidad, 1984

Referencia c2: Duoandikoetxea, J., Fourier Analysis, Graduate Studies in Mathematics, vol. 29,
2001.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Els continguts es mantenen. Shan eliminat algunes demostracions ala part tedricasi bé els resultats
sexpliguen de manera suficient per ala seva comprensié. L'estructura dels seminaris sha modificat. Es
proposa al'alumnat exercicisi questions que ha de lliurar per viatelematica

Volum detreball

Es manté el volum de treball amb un enfocament que prime el treball autonom per part de I'alumnat.
D'acord amb el calendari inicialment previst es proporciona al'estudiantat el material necessari (apunts,
fulls d'exercicis amb exemples resolts), amb suficient antelacio, per aestudiar lateoriai poder resoldre
els exercicis. Es programen activitats per videoconferencia, en algunes de les hores previstes, a menys
una per setmana, per ales classes tant de teoria com de practiques que es comuniquen previament as
estudiants.

M etodologia docent

Saporten apunts tedrics amb exemples al'aula virtual de tant en tant, i amb antelacio, perque els alumnes
vagin estudiant a un ritme que permeti completar el temari, i que els permeti fer els exercicis que jatenien
alasevadisposicio en aulavirtual anteriorment. Es proporciona, mitjancant I'aula virtual, la solucio dela
majoria dels exercicis proposats en els fulls de practiques, els quals serveixen de guia per aredlitzar la
resta. Cada cert temps, a menys una per setmana, es realitzen video-classes en qué sexpliquen €l's apunts
aportats. Les classes tant tedriques com de practiques simparteixen mitjancant videoconferencia sincrona
BBC. El correu electronic ésla principal font d'interlocucio per resoldre dubtes, tot i que I'alumnat podra
sol licitar tutories mitjancant videoconferencia. Sha obert un forum en tutories d'aula virtual.

Avaluacio

Laguiadocent preveialarealitzacié de dos examens escrits (teoriai problemes) corresponents als dos
blocs tematics que conformen |'assignatura, que, cas de ser aprovats, eliminaven matéria. El primer
d'agquests blocs es vaimpartir presencialment en la sevatotalitat. Mitjancant I'Us de les diverses eines de
['aulavirtual, amb un temps limitat de [liurament i en I'horari que sestableixi per al'execucié dels
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mateixos, es procedira a examinar la capacitat de resoluci6 de problemes d'aquest bloc. Si la qualificacio
obtinguda és igual o superior a5 es considerara superada la part practica d'aquest primer bloc. Es manté
larealitzacié d'examens segons el calendari previst la utilitzacio de les eines de l'aula virtual com sindica
a continuaci0: Examens practics (capacitat de resolucio de problemes): Mitjancant I'Us de les diverses
eines de l'aulavirtual, amb un temps limitat de lliurament i en I'horari que sestableixi per al'execucio
dels mateixos. La qualificacié obtinguda en aquesta part tindra un pes del 75% a la nota de I'examen.
Examens teorics: Mitjancant I'Us de les diverses eines de |'aula virtual, es plantejaran quiestions o/ i
guestionaris ja sigui mitjancant preguntes de resposta multiple o preguntes de resposta curta, també amb
un temps limitat i en I'horari establert. Suposara un 25% de la nota de |'examen. La nota de |'examen
suposara el 70% de la qualifcacio final, un 10% correspon as seminarisi el 20% restant ales tasques o
controls proposats pel professor, per aaixo es demanara el lliurament d'exercicisi questions atenent al
gue shadit anteriorment evitant sobrecarrega de treball excessiva per als estudiants.

Bibliografia

La bibliografia recomanada es manté doncs accessible. Tanmateix, els professors han posat a disposicio
dels alumnes materias elaborats per ells (apunts tedrics, col -leccions de problemes resolts) de tota
|'assignatura.
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