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COURSE DATA

Data Subject

Code 34157

Name Mathematical analysis III

Cycle Grade

ECTS Credits 9.0

Academic year 2019 - 2020

Study (s)

Degree Center Acad. 
year

Period

1107 - Degree in Mathematics Faculty of Mathematics 3 Second term

Subject-matter

Degree Subject-matter Character

1107 - Degree in Mathematics 6 - Mathematical analysis Obligatory

Coordination

Name Department

GARCIA FALSET, JESUS 15 - Mathematical Analysis 

TOLEDO MELERO, JOSE JULIAN 15 - Mathematical Analysis 

SUMMARY

The subject Mathematical Analysis III has two well differentiated thematic sections. 
 

A part about Integration theory and Vector Analysis (5 ECTS)  and another part  about 
 Introduction to the theory of Hilbert spaces and Fourier Analysis (4 ECTS).

PREVIOUS KNOWLEDGE
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Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.

Other requirements

Linear Algebra and Geometry I, Mathematical Analysis I, Mathematical Analysis II.

OUTCOMES

1107 - Degree in Mathematics 

- Capacity for analysis and synthesis.

- Solve problems that require the use of mathematical tools.

- Ability to work in teams.

- Learn autonomously.

- Possess and understand the mathematical knowledge.

- Expressing mathematically in a rigorous and clear manner.

- Reason logically and identify errors in the procedures.

- Capacity of abstraction and modeling.

- Knowing the time and the historical context in which occurred the great contributions of women and 
men in the development of mathematics.

- Visualize and interpret the solutions obtained.

LEARNING OUTCOMES

Evaluate line and surface integrals. Knowledge of the fundamental theorems of vector calculus, and some 
of its applications to physics. Understanding the basics of the theory of Hilbert spaces and how to use the 
basic properties of the most common function and sequence spaces. The ability to evaluate  the Fourier 
series expansion of a periodic function.

 

DESCRIPTION OF CONTENTS

1. More about integration.
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2. Line Integrals. Green's theorem.

3. Surface Integrals. The divergence and Stokes theorems.

4. Introduction to Hilbert spaces. Projection theorem.

5. Spaces  of sequences  and of integrable functions.

6. Orthonormal  bases.  Isometry between Hilbert spaces.

7. Trigonometric series of  periodic functions and their convergence in L2.

8. Convolution of periodic functions. Fourier coefficients. Properties.

WORKLOAD

ACTIVITY Hours % To be attended

Theory classes 56,00 100

Classroom practices 34,00 100

Other activities 11,00 100

Development of group work 7,00 0

Development of individual work 15,00 0

Study and independent work 35,00 0

Readings supplementary material 5,00 0

Preparation of evaluation activities 37,50 0

Preparing lectures 10,00 0

Preparation of practical classes and problem 14,50 0

TOTAL 225,00
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TEACHING METHODOLOGY

 a.    The aim is to gradually introduce and develop the theoretical and practical content of each 
topic and the right tools to solve problems. 
 
b.     In the problem sessions we will apply the concepts presented in lectures to solve exercises 
and questions. 
 
c.     We shall propose questions and problems to work on. This study will be supervised and 
evaluated. In the practical sessions we will solve and correct exercises. 
 
d.     Use a symbolic computation software package that helps in the conceptual understanding 
and visualization. It will also serve as a testing method to provide intuitive knowledge

EVALUATION

Each student will have to demonstrate his knowledge on basic concepts, his skills and competences on the 
subject by means of theoretical and practical exams. Also his capacity to address issues or resolve the 
problems posed by the teacher will be tested. 
 
Evaluation will  use the following items: 
 
1) Written exams  that will measure both the acquisition of knowledge, the writing ability and the rigour 
in proofs. Written practice exams will evaluate the ability to solve problems and exercises. There will be 
two exams throughout the course (middle and end of course). In each exam there will be a theoretical and 
a practical part which will contribute each fifty percent of the final mark provided that each qualification 
is greater than or equal to three out of ten. There will be an exam at the end of the two thematic blocks. It 
takes a 5/10 to pass the exam. 
 
2) Participation on the tasks or controls proposed by the teacher will be evaluated (10%), provided that 
the obtained mark is above a minimum of four points. 
 
3) Participation in the seminars will be evaluated (10%), provided that the obtained mark is above a 
minimum of four points. 
 

REFERENCES



Course Guide 
34157 Mathematical analysis III

34157 Mathematical analysis III 5

Basic

-  
Referència b1:	 J. Cerdá ;  Intoducció a lAnàlisi  Funcional. Publicacions i Edicions de la Universitat 
de Barcelona, 2005. 
Referència b2:	 K. Saxe; Beginning functional analysis. Undergraduate Texts in Mathematics. 
Springer-Verlag, New York, 2002. 
Referència b3:	   A. Galbis,  M. Maestre;  Vector Analysis Versus Vector Calculus. Springer, New 
York, 2012. 
Referència b4:	  L.E. Larson, R.P. Hostetler, B.H. Edwards; Cálculo. McGraw-Hill, 2006. 
Referència b5:	    J.E. Marsden, A.J. Tromba; Cálculo Vectorial. Addison-Wesley Iberoamericana, 
1991.

Additional

- Referencia c1:	 Brezis, H., Análisis Funcional, Alianza Universidad, 1984 
 
Referencia c2:	 Duoandikoetxea, J., Fourier  Analysis, Graduate Studies in Mathematics, vol. 29, 
2001.

ADDENDUM COVID-19

This addendum will only be activated if the health situation requires so and with the prior 
agreement of the Governing Council

Contenidos

Los contenidos se mantienen. Se han eliminado algunas demostraciones en la parte teórica si bien los 
resultados se explican de manera suficiente para su comprensión. La estructura de los seminarios se ha 
modificado. Se propone al alumnado ejercicios y cuestiones que debe entregar por vía telemática             

 

Volumen de trabajo

Se mantiene el volumen de trabajo con un enfoque que prime el trabajo autónomo por parte del 
alumnado. De acuerdo con el calendario inicialmente previsto se proporciona al estudiantado el material 
necesario (apuntes, hojas de ejercicios con ejemplos resueltos), con suficiente antelación, para estudiar la 
teoría y poder resolver los ejercicios. Se programan actividades por videoconferencia, en algunas de las 
horas previstas, al menos una por semana, para las clases tanto de teoría como de prácticas que se 
comunican previamente a los estudiantes.  
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Metodología docent

Se aportan apuntes teóricos con ejemplos al aula virtual cada cierto tiempo, y con antelación, para que los 
alumnos vayan estudiando a un ritmo que permita completar el temario, y que les permita hacer los 
ejercicios que ya tenían a su disposición en aula virtual anteriormente. Se proporciona, mediante el aula 
virtual, la solución de la mayoría de los ejercicios propuestos en las hojas de prácticas, los cuales sirven 
de guía para realizar el resto. Cada cierto tiempo, al menos una por semana, se realizan video-clases en 
las que se explican los apuntes aportados. Las clases tanto teóricas como de prácticas se imparten 
mediante videoconferencia síncrona BBC. El correo electrónico es la principal fuente de interlocución 
para resolver dudas, si bien el alumnado podrá solicitar tutorías mediante videoconferencia. Se ha abierto 
un foro en tutorías de aula virtual.            

 

Evaluación

La guía docente preveía la realización de dos exámenes escritos (teoría y problemas) correspondientes a 
los dos bloques temáticos que conforman la asignatura, que, caso de ser aprobados, eliminaban materia. 
El primero de dichos bloques se impartió presencialmente en su totalidad. Mediante el uso de las diversas 
herramientas del aula virtual, con un tiempo limitado de entrega y en el horario que se establezca para la 
ejecución de los mismos, se procederá a examinar la capacidad de resolución de problemas de dicho 
bloque. Si la calificación obtenida es igual o superior a 5 se considerará superada la parte práctica de este 
primer bloque. Se mantiene la realización de exámenes según el calendario previsto usando para ello las 
herramientas del aula virtual como se indica a continuación: Exámenes prácticos (capacidad de resolución 
de problemas): Mediante el uso de las diversas herramientas del aula virtual, con un tiempo limitado de 
entrega y en el horario que se establezca para la ejecución de los mismos. La calificación obtenida en esta 
parte tendrá un peso del 75% en la nota del examen. Exámenes teóricos: Mediante el uso de las diversas 
herramientas del aula virtual, se plantearán cuestiones o/y cuestionarios ya sea mediante preguntas de 
respuesta múltiple o preguntas de respuesta corta, también con un tiempo limitado y en el horario 
establecido. Supondrá un 25% de la nota del examen. La nota del examen supondrá el 70% de la 
califcación final, un 10% corresponde a los seminarios y el 20% restante a las tareas o controles 
propuestos por el profesor, para lo cual se pedirá la entrega de ejercicios y cuestiones atendiendo a lo 
dicho anteriormente evitando sobrecarga de trabajo excesiva para los estudiantes.

Bibliografía

La bibliografía recomendada se mantiene pues es accesible No obstante, los profesores han puesto a 
disposición de los alumnos materiales elaborados por ellos (apuntes teóricos, colecciones de problemas 
resueltos) de toda la asignatura.


