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El domini del calcul diferencial i integral de les funcions de diverses variables reals és unade les
bases de la formacié matematica. Un del objectius del segon curs del Grau hade ser la
comprensié dels conceptesi lafluénciaen I’ Us de les técniques basiques d’ aguesta materia.

L'assignatura es divideix en dues parts, cadascuna sestudia en un quadrimestre. En la primera
part s estudiael Calcul diferencial, que es desenvolupa per afuncions definides entre espais
euclidians de dimensié finita. La segona part del curs esdedicaal'estudi de laintegral de
Lebesgue
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
| Algebra Lineal i Geometria |, Analisi Matematica |

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

- Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacio.

- Coneixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Calcular Iimits de funcions de diverses variablesi identificar les funcions diferenciables.

* Mangar les derivades parcials mitjancant laregla de la cadenai el teoremadelafuncié
implicita

» Coneéixer laformulacié d'equacions de la fisica matematica per mitja de derivades
parcials.

* Estudiar extremslocalsi extrems condicionats de funcions de diverses variables.
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Saber aplicar elsteoremes de lafuncio inversai implicita a problemes concrets.

Entendre el concepte de convergencia d'integrals impropiesi conéixer els principals
criteris de convergencia.

Saber identificar les funcions integrals de L ebesgue.

Saber aplicar els principals teoremes de convergencia.

Conéixer laformulacio dels teoremes de Fubini, del canvi de variable, i saber-los aplicar
per calcular integrals.

Relacionar la noci6 de mesura amb la d'integracio.

Resoldre problemes que impliquen e plantejament d'integrals (longituds, arees, volumsii
centres de gravetat).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Limits, continuitat i diferenciabilitat de funcions de diverses variables.

2. Derivades d ordre superior. La férmula de Taylor i extrems locals de funcions de diverses
variables.

3. Els teoremes de la funcio inversai la funcié implicita.
4. Extrems condicionats i multiplicadors de Lagrange.

5. Funcions integrables de Lebesgue.
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6. Teoremes de convergéencia.

7. Teorema de Fubini.

8. Funcions mesurables i mesura de Lebesgue.
9. Criteri d’integrabilitat de Tonelli.

10. F6rmula del canvi de variable.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 60,00 100
Practiques en aula 45,00 100
Altres activitats 15,00 100
Assistencia a esdeveniments i activitats externes 15,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 35,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 37,50 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 2,50 0
Resolucié de casos practics 25,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 5,00 0
TOTAL| 285,00

METODOLOGIA DOCENT
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a. Sintroduiragradualment i es desenvolupara el contingut teoric de cadatemai les eines
adequades per alaresolucié de problemes.

b. Enles classes practiques saplicaran els conceptes exposats a les classes teoriques, per
abordar questions o resoldre problemes.

c. Esproposaran col.leccions de resultats, questions i problemes per a seu estudi. Aquest
estudi seratutelat i avaluat. A les classes de problemes preferentment esfaran i corregiran els
EXErciCis proposats.

d. Utilitzarem un paquet informatic de calcul simbolic que gjudi tant en la comprensié
conceptual i visualitzacid, com en laresolucio de determinats problemes, i que alhora serveixi
de métode d'experimentacio per proporcionar coneixement intuitiu.

AVALUACIO

Cada estudiant haura de demostrar €l coneixement dels conceptes basicsi la

adquisicié de les competéncies de la matéria mitjancant la realitzacié d'examens teoric-practics.
També es valorara la seva capacitat per abordar |es gqliestions o resoldre els problemes proposats
pel professorat

Esredlitzaral'avaluacié mitjancant

1) Examens teorics escrits en que es mesurara tant |'adquisicié de

coneixements com la capacitat de redaccio i de rigor en les demostracions,

aixi com laresolucio de questions. Examens practics escrits en que savaluara la capacitat de
resoluci6 de problemesi exercicis. Hi haurados examensal llarg del curs (meitat i final de
curs). A cada examen hi haura una part tedricai una altra practica que suposaran cadascuna el
cinquanta per cent de lanota, i esfaralamitjana sempre que cada nota superi els tres punts
sobre deu. La compensacié entre parcials es fara sempre que la nota de cada un d'ells sigui
major o igual a quatre punts sobre deu.

2) Esvaoraralaparticipacié en lestasques o controls proposats pel professorat (10% de la
nota), sempre que la nota dels examens superi un minim de quatre punts.

3) Esvaoraralaparticipacié en els seminaris (10% de la nota), sempre que la nota dels
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examens superi un minim de quatre punts.

REFERENCIES

Basiques

Apostol, T.M., Andlisis Matematico, Editorial Reverté, 1977

Mazon, J. M, Calculo diferencial: Teoria y problemas., PUV Laboratori de Materials, 17. 2008

Mazon, J.M. La Integral de Lebesgue en RN . Teoria y Problemas . PUV Laboratori de materials 71.
2016

Ortega, J.M. Introduccio a IAnalisi Matematica. Manuals de la Universitat ~ Autonoma de Barcelona ,
1993

Complementaries
- Stromberg, K. An introduction to Classsical Real Analysis, Wordswoth Int. Math. Series, 1981.
- Bressoud, David, Second Year of Calculus, Ed. Springer-Verlag, 1991.

- Weir, AJ. Lebesgue Integration and Measure, Cambridge University Press, 1973.
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