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RESUMEN

Esta asignatura presenta una introduccién a la Programacion Matematica. Su objetivo principal es que el
alumnado aprenda a formular y resolver sistemas reales mediante model os mateméticos en el contexto de
la Optimizacion. Se estudiaran |os tres model os bésicos de la Programacion Matemética: e lineal, el
entero y € no lineal, prestando especia atencion alos métodosy algoritmos de resolucion.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

El programa se divide en tres partes, |as cual es corresponden a cada uno de los modelos atratar. En la
primera parte se revisala Programacion Lineal, y después se abordan sus extensiones. En la segunda parte
se estudiael Problema Lineal Entero, donde se tratara la dificultad introducida en el problemalineal a
considerar las variables enteras. Para ello se introduciran los métodos de resolucion cléasicos, estudiando
su eficiencia. Ademés, se consideraran algunos problemas estructurados para los que se han disefiado
procedi mientos especificos de resolucién. En la Ultima parte del curso se estudia una introduccion ala
Programacion No Lineal. En concreto, se introducen los dos model os generales de esta disciplina: €l
restringido y €l no restringido.

Finalmente, cabe destacar el uso de paguetes informéaticos especificos en las sesiones préacticas para
aprender aformular y resolver computacional mente problemas de optimizacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
Tener aprobadas las asignaturas de Algebra Lineal y Matematica Discreta.

COMPETENCIAS

1107 - Grado de Matematicas

- Tener capacidad de andlisis y sintesis.

- Tener capacidad de organizacion y planificacion.

- Resolver problemas que requieran el uso de herramientas matematicas.

- Saber trabajar en equipo.

- Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional.

- Argumentar l6gicamente en la toma de decisiones.

- Expresarse mateméticamente de forma rigurosa y clara.

- Tener capacidad de abstraccion y modelizacion.

- Participar en la implementacién de programas informaticos y conocer software matematico.

- Conocer el momento y el contexto histérico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las matematicas.

- Visualizar e interpretar las soluciones que se obtengan.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Conocer el campo de la Investigacién Operativay sus aplicacionesy en particular las diferentes

ramas de la Programacién Matematica.

 Saber utilizar e modelo de Programacién Lineal, conocer sus fundamentos matematicos 'y saber
utilizar las herramientas béasi cas de resolucion de problemas y andlisis de resultados: Algoritmo del

Simplex, Dualidad y Andlisis de sensibilidad.

» Conocer laProgramacion Lineal Entera, sus aplicaciones, complejidad y los algoritmos de
resolucion mas relevantes. Conocer algunos problemas de flujos en redes.
» Tener unos conocimientos basicos de la Programacion No Lineal y de alguno de sus métodos de

resolucion.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Introduccién a la investigacié Operativa.
El Problema de Optimizacién.
El modelo de Programacion Lineal.

2. El método Simplex

Conjuntos convexos y poliedros.
El método Simplex.
Solucién inicial y convergencia.

3. Dualidad

Teoria de la Dualidad.
Algoritmo Dual del Simplex.
Andlisis de sensibilidad.

4. Introduccion ala Programacioén Lineal Entera

Programacion Lineal Entera.

Problemas Estructurados en Optimizacion Combinatoria.
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5. Algoritmos de PLE

Métodos de Planos de Corte.
Métodos de Ramificacion y Acotacion.

6. Programacion No Lineal

Introduccién a la Programacion No Lineal.
Algoritmos de resolucion.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Practicas en aula informatica 22,50 100
Otras actividades 7,50 100
Asistencia a eventos y actividades externas 2,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 12,00 0
Lecturas de material complementario 2,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 12,00 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 13,00 0
Resolucion de casos practicos 7,00 0
TOTAL 143,00

METODOLOGIA DOCENTE

En las sesiones de teoria se introduciran |os principal es conceptos, resultados y métodos de la
Programacion Matemética, acompafiandol os de € emplos 'y €jercicios propuestos.

L as sesiones de practicas seran en aula de informatica e irdn sincronizadas con lateoria. En ellas, los
estudiantes profundizaran en la comprension de los contenidos introducidos en las sesiones de teoria,
modelizaran enunciados, desarrollardy utilizaran codigos comercial es para resolver problemas con datos
concretos, e interpretaran los resultados.

L as sesiones de seminarios, en grupos reducidos, serviran para discutir y ampliar conceptos.
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Parala preparacion de la asignatura los estudiantes dispondran de las referencias bibliogréficas y de una
coleccion de problemas, separados por temas, que tendra que resolver por su cuenta.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los conocimientos y de las competencias obtenidas se realizara de forma
continuaalo largo del curso, y constara de los siguientes bloques:

Blogue 1: Una o més pruebas de conocimientos, con caracter practico y/o tedrico-préctico, no siendo
eliminatorias de materia. El peso total de este bloque es de un 20% de la calificacion de la asignatura.

Bloque 2: Participacion y evaluacion en las sesiones de seminarios, con un peso total de un 10% de la
calificacion de la asignatura.

Bloque 3: Examen final con contenidos de teoria, problemasy gjercicios tedrico-practicos. El examen
podra constar de dos partes diferenciadas en teoriay practicas, en cuyo caso sera necesario obtener una
calificacion minima de 4 puntos sobre 10 en cada una de | as partes para poder hacer media. Si no se
supera la puntuacioén minima exigida en alguna de las partes, la calificacion méximadel bloque serade 4
puntos sobre 10. El peso total de este blogue es de un 70% de la calificacion de la asignatura.

Lanotafina delaasignatura serala media ponderada de los blogues 1, 2 'y 3, siempre que lanota del
bloque 3 sea superior 0 igual a5 puntos sobre 10. En caso contrario, lanotafinal serala correspondiente
al bloque 3 con un peso del 100%.

L as calificaciones obtenidas en los bloques 1 y 2 solo se conservaran en las dos convocatorias del curso
académico en el gue se hayan realizado y su calificacion no sera recuperable dado que, por su naturaleza,
la evaluacion de estos bloques solo es posible en € periodo de docencia

REFERENCIAS

Basicas

- Bazaraa, M., Jarvis, J., Sherali, H. Linear Programming and Network Flows. Wiley (2009).

Wolsey, L.A. Integer Programming. Wiley (2021).

Garfinkel, R., Nemhauser, G., Integer Programming. Wiley (1972)

Papadimitriou, C., Steiglitz, K. Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity. Prentice Hall
(1982).

Williams, H., Model Building in Mathematical Programming. Wiley (2013).

Winston, W.L. Introduction to Mathematical Programming: Applications and Algorithms. Duxbury Press
(1995).
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- Luenberger, D. Programacion lineal y no lineal. Addison-Wesley (1989).
- Aragon, F., Goberna, M., Lépez, M., Rodriguez, M. Nonlinear Optimization. Springer (2019).
- Bazaraa, M., Sherali, H., Shetty, C. Nonlinear Programming: Theory and Algorithms. Wiley (2006).

Complementarias

Calvete Fernandez, H. I. y Mateo Collazos, P. M.: Programacion Lineal, Entera y Meta. Problemas y
Aplicaciones. Prensas Universitarias de Zaragoza (1994).

- Hillier, F.S. y Lieberman, G.J.: Introduccion a la Investigacion de Operaciones. McGraw-Hill (1991).
- Murty, K.G.: Linear and Combinatorial Programming. Wiley (1976).

- Rios Insua, S., Rios Insua, D., Mateos, A. y Martin, J.: Programacion Lineal y Aplicaciones. RaMa
Textos Universitarios (1997).

- Salazar, J.J., Lecciones de Optimizacién. Manuales y Textos Universitarios. Universidad de La
Laguna (2000).

- Taha, H., Investigacion de Operaciones. Pearson, Educacién (2004).

- Vanderbei, R.J., Linear Programming. Foundations and Extensions. Kluwer (2001).
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