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RESUM

Amb I’ assignatura "Fisica’, I’ estudiant del Grau de Matematiques es troba, per primera vegada, amb una
assignatura dedicada ala modelitzacié matematicay, més especificament, alamodelitzacio de les teories
fisiques. Aquest és el camp adequat per a aquest primer encontre amb la modelitzacio ja que molts camps
de les matematiques, i en particular gran part dels continguts de les matéries del grau, es varen
desenvolupar historicament en intentar fer models teorics rigorosos de les teories fisiques. Al llarg de tot
el desenvolupament de I’ assignatura s'insistira en que s esta fet un model de particules en el marc dela
[teoria newtoniana, pero que hi ha sistemes fisics que requereixen una altra modelitzacié i una altra teoria
fisica per ala seua descripcio.

En aguesta assignatura |’ estudiant trobara aplicacions dels diferents camps de les matematiques que ja
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coneix del Batxillerat o que esta estudiant en e primers curs del grau (estructures algebraiques, algebra
lineal, andlis d’unavariable). A més comprendrala necessitat d estudiar nous camps (teoria de corbes,
equacions diferencials ordinaries) gque permeten modelitzar adequadament els sistemes fisics (descriure
les seues lleis, predir e seu comportament).

[Finalment, aquesta assignatura gjudara |’ estudiant a comprendre que les diferents parts de les
matematiques no sdn compartiments estanc si No que, quan volem fer models matematics en altres camps
del coneixement, necessitem utilitzar-les conjuntament.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els estudiants necessiten els coneixements de les assignatures Matematiques | i Matematiques |l del
Batxillerat.

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Resoldre problemes que requerisquen I'Us d'eines matematiques.
- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Adaptar-se a noves situacions.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.

- Tenir capacitat d'abstraccié i modelitzacio.

- Conéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

- Visualitzar i interpretar les solucions que s'obtinguen.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Capacitat per atreballar en equip.

» Capacitat per aplicar les matematiques a altres branques de la ciencia.

» Capacitat de planificacio i organitzaci6 del treball.

» Cercade documentacio actualitzada sobre un problema.

» Capacitat para expressar, oralment i per escrit, €l's seus raonamentsi les decisions que se'n deriven.
» Capacitat de criticafront alas conclusions obtingudes en €l seu treball o en treballs d"altres.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Cinematica Classica. (sessions : 13t +5p)

1.- L'espai i el temps de la Fisica Classica. Calcul vectorial.
2.- Corbes a l'espai. Funcions vectorials.

3.- Descripcié del moviment d'una particula: cinematica.
Annex: Geometria intrinseca de corbes.

2. Dinamica newtoniana. (sessions : 6t + 3 p)

1.- Principis basics. Equacions del moviment.

2.- Teoremes de conservacio.

3.- Dinamica d'un sistema no aillat de particules.
Annex: Equacions diferencials en variables separables.

3. Sistemes conservatius unidimensionals (sessions: 6t + 2 p)

1.- Energia cinética i energia potencial. Conservacio de I'energia total.
2.- Espai de fases. Estudi qualitatiu de las equacions del moviment.
3.- Solucio analitica de las equacions del moviment.

Annex: Integrals impropies. Criteris de convergéncia.

4. Forces conservatives. Camp central. (sessions: 5t + 1 p)

1.- Energia cinetica i treball. Teorema de I'energia cinética.

2.- Camps conservatius. Energia potencial i conservacio de I'energia total.
3.- Moviment en un camp de forces central.

4.- El problema de Kepler.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula 22,50 100
Altres activitats 7,50 100
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 22,50 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
Resoluci6 de casos practics 7,50 0
TOTAL| 157,50

METODOLOGIA DOCENT

|Les dues hores setmanal s de classes tedriques es dedicaran al’ explicacio, per part del professor, dels
continguts tedrics de I’ assignatura. Per auna millor comprensié d’ aguestos continguts, €l professor

introduira exemples practics senzills que podra resoldre ell mateix o podra plantejar als estudiants per al
ftreball en casa.

|La classe practica setmanal es dedicara alarealitzacio de problemes en els que s aplicaran els conceptes
desenvolupats en els classes tedriques. En cada sessio el professor entregara un full amb els exercicisa
desenvolupar. Després d’ una curta introduccié per part del professor, on indicarales linies generals de
resolucio dels problemes, els estudiants treballaran individualment o en grup. A cada exercici, i abans de
passar a seglent, es comentara amb la participacié dels estudiants com s ha plantegjat i resolt el

problema. Els exercicis que no s han pogut treballar en el temps de classe hauran de ser resolts per
|” estudiant en casa.

A les classes de seminaris es treballara sobre exercicis proposats que els estudiants poden resoldre
individualment o en grups reduits.
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AVALUACIO

|Per tal d’avaluar I’ assignatura es considerara:

1) Un examen teoric-practic que tindra dues partsi contara el 80% de la nota total. En una de les parts
no es podran utilitzar apuntsi constaratant de preguntes teoriques com de problemes senzills d’ aplicacio
de lateoria desenvolupada. A I'altra part es podran utilitzar apuntsi constara de problemes semblants al's
gue s han fet ales classes practiques. Quan en cada part s"haja obtingut una qualificacio major o igual a
3.5, lanota de |I"examen tedric-practic serala mitjana aritmética. La qualificacio de I'examen sera menor
o igua que 3.5 s en algunade les parts lanota ésinferior a 3.5.

2) Unaavaluacio continua de la participacio en les seminaris. Contara un 10 % de la qualificacio
global.

3) Un control que esredlitzaraal Ilarg del quadrimestre contara un 10 % de la qualificacio global.

REFERENCIES

Basiques

- bl: Apunts de l'assignatura (Aula virtual)

Complementaries

- cl: T:M. APOSTOL, Calculus V1. Ed. Reverté.

c2: I.LE. IRODOV, Leyes fundamentales de mecanica. Ed. Mir.

- ¢3: H.C. OHANIAN, Physics, Ed. W.W. Norton and Company, 1989.

c4: P.A. TIPLER, G. MOSCA, Fisica per a la Ciencia i la Tecnologia, Ed. Reverté, 2010.

c5: J.R. TAYLOR, Classical Mechanics, University Science Books, 2005.
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1.- Continguts

Es mantenen els contingutsi serveisdelstemes 1, 2i 3. Del tema 4 es donaraunavisié global i es reduira
el contingut de problemes.

2.- Volum detreball

No es manté I'horari de les sessions presencials. La planificacio temporal serasimilar ala programada
inicialment, perd amb un cert retard respecte de la prevista. EI volum de treball per estudiant también sera
similar.

3.- Metodologia docent

Es plantegen agquestes actuacions i les corresponents activitats que se'n deriven. a) Seguiment de les
classes teoriques mitjancant I'Us de videos i apunts. b) Realitzaci6 de les practiques. A I'AulaVirtual es
facilitaral'accés alaresolucién dels butlletins de problemes d) Participaci6 en forums per resoldre dubtes
deteoriai de problemes. ) Tutories através de correu electronic, forums, o comunicacio directa

4.- Avaluacio

Augment de I'pes de I'Avaluaci6 continua (control Realitzat, seminarisi Tasques) a) Qualificacio de
I'control Realitzat del'12 de mar¢. Valoracié maxima 20% b) Seguiment de seminarisrealitzatsi Tasques
plantejades. Valoracié maxima: 50% c) Examen: quliestionaris o problemes plantgjats en Aula Virtual.
Valoracié minima 30% En cas de considerar necessari, es podriarealitzar una entrevista telematica.

5.- Bibliografia
Es manté la bibliografia original. Es motival's de material complementari que sincorporaal’Aula
Virtual.
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