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RESUMEN

Con laasignatura "Fisica’, el estudiante del grado de Mateméticas se encuentra, por primeravez, con una
asignatura dedicada a la modelizacion mateméticay, en particular, ala modelizacion de las teorias
fisicas. Este es e campo adecuado para este primer encuentro con lamodelizacion si pensamos que
muchos campos de las matemaéticas, y en particular gran parte de los contenidos de las materias del

grado, se desarrollaron historicamente al intentar hacer model os teoricos rigurosos de las teorias fisicas
gue iban surgiendo. Durante €l todo €l desarrollo del curso seinsistira en que se esta realizando un
modelo de particulas en el marco de lateoria newtoniana, pero que existen sistemas fisicos que requieren
otramodelizacién y otrateoria fisica para su descripcion.

En estaasignatura el estudiante encontrard aplicaciones de |os diferentes campos de |as mateméticas que
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ya conoce del Bachillerato o que esta estudiando en los primeros cursos de la titulacion (estructuras
algebraicas, dgebralineal, andlisis de unavariable). Ademas comprenderala necesidad de estudiar
nuevos campos (teoria de curvas, ecuaciones diferenciales ordinarias) que permiten modelizar
adecuadamente | os sistemas fisicos (describir sus leyes, predecir su comportamiento).

[Finalmente esta asignatura ayudara al estudiante a comprender que las diferentes partes de las
matematicas no son compartimentos separados sino gque, cuando queremos hacer model os matematicos
en otros campos del conocimiento, necesitamos utilizarlas conjuntamente.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Los estudiantes necesitan los conocimientos de las asisgnaturas Matematicas | y Matematicas Il del
Bachillerato.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1107 - Grado en Matematicas

- Tener capacidad de andlisis y sintesis.

Resolver problemas que requieran el uso de herramientas matematicas.
- Saber trabajar en equipo.

- Aprender de manera autonoma.

- Adaptarse a nuevas situaciones.

- Expresarse mateméticamente de forma rigurosa y clara.

- Razonar légicamente e identificar errores en los procedimientos.

- Tener capacidad de abstraccién y modelizacion.

- Conocer el momento y el contexto histérico en que se han producido las grandes contribuciones de
mujeres y hombres al desarrollo de las matematicas.
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- Visualizar e interpretar las soluciones que se obtengan.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

» Capacidad paratrabajar en equipo.

 Capacidad para aplicar las mateméticas a otras ramas de la ciencia.

» Capacidad de planificacion y organizacion de trabgjo.

 Busqueda de documentacion actualizada sobre un problema.

» Capacidad para expresar, oralmente y por escrito, sus razonamientosy las decisiones alas que les
conducen.

» Capacidad de critica frente alas conclusiones obtenidas en su trabajo o en trabajos g enos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Cinematica Clasica. (sesiones: 13t + 5 p)

1.- El espacio y el tiempo de la Fisica Clasica. Célculo vectorial.
2.- Curvas en el espacio. Funciones vectoriales.

3.- Descripcion del movimiento de una particula: cinematica.
Anexo : Geometria intrinseca de curvas.

2. Dinamica newtoniana. (sesiones : 6t + 2 p)

1.- Principios basicos. Ecuaciones del movimiento.

2.- Teoremas de conservacion.

3.- Dindmica de un sistema no aislado de particulas.
Anexo: Ecuaciones diferenciales en variables separables.

3. Sistemas conservativos unidimensionales (sesiones: 6t + 2 p)

1.- Energia cinética y energia potencial. Conservacion de la energia total.
2.- Espacio de fases. Estudio cualitativo de las ecuaciones del movimiento.
3.- Solucion analitica de las ecuaciones del movimiento.

Anexo: Integrales impropias. Criterios de convergencia.

34153 Fisica 3



Guia Docente
34153 Fisica

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

4. Fuerzas consrvativas. Campo central. (sesiones: 5t + 1 p)

1.- Energia cinética y trabajo. Teorema de la energia cinética.

2. - Campos conservativos. Energia potencial y conservacion de la energia total.
3.- Movimiento en un campo de fuerzas central.

4.- El problema de Kepler.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 37,50 100
Practicas en aula 22,50 100
Otras actividades 7,50 100
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 22,50 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 30,00 0
Resolucion de casos practicos 7,50 0
TOTAL| 157,50

METODOLOGIA DOCENTE

|Las dos horas semanal es de clases tedricas se dedicaran ala explicacion, por parte del profesor de los
contenidos teoricos de la asignatura. Para una mejor comprension de estos contenidos, el profesor

introducira ejemplos précticos sencillos que podra resolver é mismo o podra plantear alos alumnos para
ftrabagjar en casa.

|La clase préctica semanal se dedicara alarealizacion de problemas en los que se aplicaran los conceptos
desarrollados en | as clases tedrica. En cada sesion el profesor entregara una hoja con los gjercicios a
desarrollar. Tras una corta introduccion por parte del profesor, indicando las lineas generales de
resolucion de los problemas, 1os alumnos trabajardn individualment o en grupo. En cada gjercicio, y antes
de pasar a siguiente, se comentara con participacion de los estudiantes cOmo se ha planteado y resuelto

el problema. Los gjercicios que no se han podido abordar en el tiempo de clase han de ser resueltos por
|os estudiantes en casa.

[En las classes de seminarios se trabajara sobre |0s ) ercicios propuestos que |os estudiantes pueden
resolver en grupos reducidos.
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EVALUACION

[En laevaluacion de la asignatura se considerar&:

1) Un examen tedrico-practico que constara de dos partesy contara el 80% de lanotafinal. En una parte
no se podran utilizar apuntes'y contendra tanto preguntas tedricas como problemas sencillos de
aplicacion de lateoria desarrollada. En la otra parte se podran utilizar apuntesy contendra problemas
semeantes a los que se han hecho en las clases practicas. Cuando en cada parte se haya obtenido una
calificacion mayor o igual a 3.5, lanota del examen tedrico-préactico seralamediaaritmética. La
calificacion del examen seramenor oigual que 3.5 si en alguna de las partes lanota es inferior a 3.5.

2) Unaevaluacion continua de la participacion en los seminarios. Contara el 10 % de la calificacion
global.

3) Serealizard un control alo largo del cuatrimestre. Contarael 10 % de la calificacién global.

REFERENCIAS

Béasicas

- bl: Apunts de l'assignatura (Aula virtual)

Complementarias
- ¢cl: T:M. APOSTOL, Calculus V1. Ed. Reverté.
- c2: l.LE. IRODOV, Leyes fundamentales de mecanica. Ed. Mir.
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- ¢3: H.C. OHANIAN, Physics, Ed. W.W. Norton and Company, 1989.
- c4: P.A. TIPLER, G. MOSCA, Fisica per a la Ciencia i la Tecnologia, Ed. Reverté, 2010.
- ¢5:J.R. TAYLOR, Classical Mechanics, University Science Books, 2005.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1.- Contenidos

Se mantienen los contenidos y serviciosdelostemas 1, 2y 3. Del tema 4 se daraunavision global y se
reducia el contenido de problemas.

2.- Volumen detrabajo

No se mantiene € horario de las Sesiones presenciales. La planificacion temporal serasimilar ala
programada inicialmente, pero con un Cierta retardo respecto de la prevista. El volumen de trabajo para
estudiante també serd similar.

3.- Metodologia docente

Se plantean estas actuacionesy |as correspondientes actividades que se derivan. a) Seguimiento de las
clases tedricas mediante €l uso de videos'y apuntes. b) Realizacion de las practicas. En el AulaVirtual se
facilitara el acceso alaresoluAcion de los boletines de problemas d) Participacion en foros para Resolver
dudas de teoriay de problemas. €) Tutorias através de correo electronico, foros, 0 comunicacion directa

4.- Evaluacion

Aumento del peso de la Evaluacion continua (control Realizado, seminariosy Tareas) a) Calificacion del
control Realizado del 12 de marzo. Valoracion maxima 20% b) Seguimiento de seminarios realizadosy
Tareas planteadas. Va oracion méxima: 50% c) Examen: cuestionarios o problemas planteados en Aula
Virtual. Vaoracion minima 30% En caso de considerarse Necesario, se podriarealizar una entrevista
telemética

5.- Bibliografia
Se mantiene la bibliografia original. Se motiva el uso de material complementario que se incorpora al
Aula
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