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RESUM

Lamatematica discreta, adiferenciade I’ analisi matematica, estudia estructures amb conjunts finits o
numerables. Faservir lainduccid i larecursié com aingredients principals en les demostracions del seus
resultats. Es preocupa més de I’ algorisme que permet trobar la solucié d' un problema, que de la solucié
explicita.

Dues de les competéncies especifiques del grau de matematiques son la capacitat de raonar |0gicament i
identificar els errors en el procediments deductius aixi com la capacitat d’ abstraccio i de modelitzacio.

Es en |’ assignatura de matematica discreta on es pot exercitar I’ aprenentatge i I’ enfortiment d’ aquesta
capacitat de raonament matematic mitjancant problemes d’ enunciat senzill, cercar en ells |’ estructura
matematic inherent, i traure consequiencies de la presencia d’ aguesta estructura.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

S estudiaran tecniques combinatories de compteig de conjunts finits, relacions de recurrenciai
equaciones en diferencies finites, unaintroducci6 alateoriade grafsi d arbres, i agorismes senzills
d'aritmetica modular.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1107 - Grau de Matematiques

- Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

- Saber treballar en equip.

- Aprendre de manera autonoma.

- Posseir i comprendre els coneixements matematics.

- Expressar-se matematicament de forma rigorosa i clara.

- Raonar logicament i identificar errors en els procediments.
- Tenir capacitat d'abstraccio i modelitzacié.

- Conéixer el moment i el context historic en qué s'han produit les grans contribucions de dones i
homes al desenvolupament de les matematiques.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Aprofundir I"aprenentatge del raonament matematic que els estudiants ja han vist en assignatures
anteriors com a Matematica basica. Analisi Matematical i Algebralinea i Geometrial.

 Continuar |"aprenentatge del raonament algorismic que els estudiants ja han vist en |"assignatura
anterior, Informética.
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» Dominar els conceptes d'induccid i de recursio.

e Adquirir I"habilitat per a comptar o enumerar diversos tipus d”estructures discretes com conjunts,
permutacions, relacions, grafsi arbres.

» Aplicar els coneixements adquirits atot tipus de problemes i saber modelitzar |” estructura
matematica inherent.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Metodes d’enumeracio i combinatoria

Permutacions, combinacions i factorials.
Principi d'inclusio-exclusio.

Permutacions i combinacions generalitzades.
Funcions generatrius.

2. Recurréncies i equacions en diferéncias finitas

Relacions de recurrencia.

Solucié de les relacions de recurréncia lineals.
Equacions en diferéncies finites

Solucié d'equacions en diferéncies finites senzilles

3. Teoria elemental de grafs

Nocié de graf. Isomorfisme.

Subgrafs, components i matriu d'adjacencia.

Camins i cicles eulerians 0 hamiltonians.

Connectivitat.

Introducci6 a les estructures tipus arbre.

Algorisme de calcul d'un arbre generador de cost minim en un graf complet amb pesos.
Grafs bipartits. Emparellaments perfectes.

4. Aritmetica modular

Congruéncies en els enters.

Primer teorema de Fermat.

Teorema del residu xinés.

Equacions diofantiques lineals.

Aplicacions de la teoria de nombres. Sistemes criptografics de clau publica.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,50 100
Practiques en aula 22,50 100
Altres activitats 7,50 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de questionaris on-line 12,50 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

En les classes de teoria sintroduirai desenvolupara el contingut de cadatema. En les classes practiques
saplicaran els conceptes exposats en les classes tedriques i sempre que siga possible es faran servir eines
informatiques.

Es proposara als estudiants la realitzacio de treballs de dos tipus.

Primer, per a cadascun dels quatre temes de I'assignatura es montaran questionaris en l'aula virtual. Cada
estudiant haura d'omplir un quiestionari amb preguntes sel eccionades al eatoriament a partir d'una bateria
de preguntes amb resposta multiple. Els qlestionaris estaran actius al llarg d'una setmana
aproximadament, pero tindran un temps limit per completar-los una vegadainiciats, i una quantitat
reduida d'intents.

Segon, per a cadascuna de les cinc sessions de seminari es prepararan una llista de problemes que es
penjaran amb suficient antelacié en l'aula virtual. Els estudiants, com a maxim en grups de dos, hauran de
resoldre alguns d'ellsi entregar-los a professor a final de laclasse. El professor resoldra els dubtes que
puguen sorgir a llarg de la sessio.

AVALUACIO

Els estudiants hauran de demostrar mitjangant proves escrites, qiestionaris d'avaluacio en l'aula
virtual i treballs el coneixement de lamateria adquirit al llarg del curs.

Savaluara als estudiants mitjancant un examen de caracter fonamentalment practic, aixi com
pels resultats obtinguts en els qliestionaris d'avaluacié penjats en l'aulavirtual i per la
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presentaci 6 de les col.leccions de problemes resolts que saniran proposant al llarg de
guadrimestre.

Laponderacio en lanotafina de I'assignatura entre I'examen final, laqualificacio dels
questionarisi elstreballs proposats és de 80%, 10% i 10 %, respectivament. La nota minimaen
I'examen final exigible per afer la mitjana amb les altres dues notes és de 4 punts sobre 10.

REFERENCIES

Basiques

- Referencia b1l: Kenneth H. Rosen, "Discrete Mathematics and its applications"”, sisena edicio,
Mac-Graw-Hill Int., Singapur, 2006.
Edicién en Espafiol: Matematica Discreta y sus aplicaciones. Mc Graw Hill 2004.
Students Solution Guide for Discrete Mathematics and its applications. K.H. Rosen. Mc Graw Hill,
1999.

Referéncia b2: J. Matousek, J. Nesetril "An Invitation to Discrete Mathematics", segona edicid,
Oxford University Press, Oxford, 2008.

Complementaries

- Referéncia cl: Discrete Mathematics (2nd Ed.). S. Lipschutz, M. L. Lipson. McGraw-Hill, 1997

Referéncia c2: Matematica Discreta. C. Garcia, J. Ma Lépez, Dolors Puigjaner. Pearson Educacion
(Prentice Hall), 2002.

Referéncia c3: Comellas, Francesc, "Matematica discreta”, Edicions de la UPC, Barcelona, 2001.

Referéncia c4: Meavilla Segui, Vicente, "201 problemas resueltos de matemaética
discreta”, Zaragoza Universidad de Zaragoza, Prensas Universitarias 2000

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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En cas que es produisca un tancament de les instal -lacions a causa de la situacio sanitaria, i Si aixo
afectara totalment o parcialment les classes de |'assignatura, aguestes seran substituides per classes on la

presencialitat fisica sera substituida per classes sincrones online seguint els horaris establerts, i amb
treball asincron des de casa.

En cas gque es produisca un tancament de les instal lacions a causa de la situacio sanitaria, i Si aixo
afectara alguna de les proves presencials de |'assignatura, aquestes seran substituides per proves de
naturalesa similar perd en modalitat virtual através de les eines informatiques suportades per la
Universitat de Vaéncia. Els percentatges d'avaluacio romandran igual que els establerts en laguia
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