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Fisica és una assignatura troncal de primer curs, de caracter quadrimestral impartida en e primer
quadrimestre i dotada amb 6 credits ECTS.

En aquesta assignatura es pretén que els estudiants s'inicien en els conceptes i fenomens fisics d’interes
enlaindlstriai en larecercafarmacéutica.

Aquesta assignatura la podem considerar dividida en quatre blocs basics en els quals saborda |'estudi
sobre mesures, errorsi sistemes d'unitats, mecanicade fluidsidealsi reals, termodinamica, fenomens
ondulatorisi radiaci6 ionitzant. Compta amb una part de teoriai problemes que s imparteix en |'aulaamb
el grup complet i una altra de practiques de laboratori que s imparteix en €l laboratori en subgrups de 16
estudiants. Aixi mateix es completal'atencio al'estudiant amb 2 seminarisi 2 tutories en grups reduits.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es convenient que els estudiants hagen cursat les assignatures de Matematiques Il i Fisica en 2on de
Batxillerat. Els coneixements previs més importants sén: operacions amb logaritmes i fraccions;
concepte de derivada i integral, amb aplicacié a les funcions elementals; conceptes basics de
trigonometria: sinus, cosinus i tangent; resolucié d'equacions de primer i segon grau; equacions
exponencials

COMPETENCIES

1201 - Grau de Farmacia

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Saber aplicar els coneixements propis de I'area al mén professional.
- Saber reconéixer, analitzar i resoldre problemes nous i elaborar i defensar arguments.

- Capacitat d'aprenentatge: ser capagc d'iniciar-se en nous camps de la ciéncia i tecnologia en general,
a través de l'estudi independent.

- Saber aplicar el métode cientific i adquirir habilitats en el maneig de les principals fonts
bibliografiques.

- Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacio.

- Resolucié de problemes: Ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar
una percepci6 de les situacions que son fisicament diferents perd que mostren analogies, permetent,
per tant, I'ds de solucions conegudes a nous problemes.

- Comprensio teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensié de les teories fisiques més
importants (estructura logica i matematica, suport experimental, fenomens fisics descrits).

- Destreses matematiques: comprendre i dominar I'is dels métodes matematics i numeérics més
comunament utilitzats.

- Modelitzacié i resolucié de problemes: Ser capac¢ d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacio i d'establir-ne un model de treball. Ser capa¢ de realitzar les aproximacions
requerides a fi de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per a construir
models fisics.
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- Investigacio basica i aplicada: Adquirir una comprensié de la naturalesa de la investigacio fisica, de
les formes en qué es du a terme i de com la investigacié en fisica és aplicable a molts camps
diferents; habilitat per a dissenyar procediments experimentals i/o tedrics per a: (i) resoldre els
problemes corrents en la investigacié académica o industrial; (ii) millorar els resultats existents.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

 Conéixer les unitats del Sistema Internacional i assignar-les correctament a cada magnitud fisica.
Determinar lesdimensionsi €l valor de les magnituds amb el seu error, i saber reconéixer I'nomogeneitat
d'unaformulafisica. Utilitzar I'andlisi d'errorsi laregressio lineal.

* Aplicar es principis de laMecanica als sistemes fluids. Entendre el concepte de pressid i el principi de
Pascal, distingir els régims de moviment, aplicar correctament I'equacié de continuitat i la de Bernoulli,
I’ equaci6 fonamental de la hidrostatica, € principi d'Arquimedes, conéixer el concepte de viscositat i la
hipotesi de Navier, el seu efecte en el flux de Poiseuille, la pérdua de carga, € nimero de Reynolds, la
sedimentacio. Entendre els fenomens superficialsi leslleis de Lplace, Jurini Tate, i laseuainfluénciaen
laaccid i formulacio d’ un medicament.

* Entendre el concepte de temperaturai la seua mesura. El primer principi de latermodinamicai la
conservacio de |’ energia, entendre la calor com unaformad’intercanvi d’ energia, aixi mateix el treball i
la seva generalitzacié a qualsevol sistema. Calcular els intercanvis d energia en processos simplesi cicles
del gasideal i en general. Comprendre el significat del Segon Principi de la Termodinamica. Entendre el
concepte d entropiai el seu calcul en processos simples del gasideal i en general. Distingir entre
processos reversiblesi irreversibles. Aplicar el concepte d’ energiai d’ entropia a's éssersvius.

» Conéixer i comprendre els fenomens basics de les ones en general i laseuaaplicacio al’ opticai a so.
L’ efecte Doppler i laseva utilitzaci6. Entendre els mecanismes de 'audicid i lavisio, i la seua correccio.

* Coneixer lesbasesi principals aplicacions dels ultrasonsi infrasons.

* Distingir entre radiacions ionitzantsi no ionitzants, saber els tipus de radiactivitat i el's efectes biologics
de laradiaci6 ionitzant, entendre els fonaments de la dosimetriafisicai biologica, i €lsradio farmacs.

* Introduir protocols d' adquisici6 de dades en el laboratori: concepte d’ error; diferencies entre precisio i
exactitud.

* Establir equacions que descriguen els fenomens observats: ajust per minims quadrats.

* Resoldre problemes numeérics com a consequiencia de |'aplicacié del raonament abstracte i les equacions
gue descriuen els fendmens observats.

 Obtindrei interpretar parametres fiables a partir de dades experimentals.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. MESURES | MAGNITUDS

Magnituds Fisiques. Unitats

Errors. Classes i criteri d'escriptura

Calcul d'errors en mesures directes

Calcul d'errors en mesures indirectes: formules, taules de valors (interpolacio lineal) i grafiques
Representacio de dades: taules i figures

Interpolacio lineal

Modelitzacié. Recta de regressio. Validacié de models

2. FLUIDS IDEALS

Fluid: definicién i tipus

Concepte de Pressi6. Principi de Pascal

Tipus de regims

Teorema de la continuitat

Teorema de Bernoulli

Equacio fonamental de la hidrostéatica

Principi dArquimedes

Aplicacions: efecte Venturi, teorema de Torricelli
Mesura de la pressio

3. FLUIDS REALS

Viscositat. Hipotesi de Navier. Variacié amb la temperatura i la pressio
Equacio de Poiseuille

Turbuléncia i namero de Reynolds

Moviment d'un solid en un fluid. Velocitat de sedimentacio

Fluids Newtonians i no Newtonians. Clasificacions i models reologics
Aplicaciones

4. FENOMENS SUPERFICIALS

Tensio superficial

Angle de contacte

Superficies corbes (gotes, bombelles, alvéols...): equacié de Laplace.
Capil-laritat: llei de Jurin

Formaci6 de gotes: equacio de Tate

Substancies tensioactives i humectants

Aplicacions
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5. TEMPERATURA | PRIMER PRINCIPI DE LA TERMODINAMICA

Conceptes basics

Concepte de temperatura. Principi zero de la termodinamica
Variables i escales termometriques. Termometres

Equacions térmiques i coeficients térmics

Llei de conservacié i transformacié de l'energia

Conceptes d'energia en forma de calor i de treball. Energia interna.
Primer Principi de la Termodinamica

6. LA CALOR, TREBALL | ENERGIA INTERNA

Treball termodinamic

Diagrama de Clapeyron i calcul grafic del treball
Calor: capacitat termica i calors especifiques
Calors de transformacio6 o calors latents
Métodes calorimetrics

Llei de refredament de Newton

Transmissio de la calor

Energia interna i experiment de Joule
Concepte d'entalpia

Aplicacié a un gas ideal

Termodinamica aplicada als éssers vius

7. SEGON PRINCIPI DE LA TERMODINAMICA

Segon Principi de la Termodinamica
Enunciats de Carnot i Kelvin-Planck
Cicle de Carnot

Concepte d'entropia

Calcul de la variacio d'entropia
Diagrames entropics

Aplicacio al gas ideal

8. ONES | OPTICA

Definicid i tipus d'ones. Equacié de propagacio

Energia, poténcia i intensitat d'una ona

Atenuacié, absorci6 y transmissio d'una ona

Refraccio i reflexio. index de refraccid. Llei de Snell. Angle limit
Polaritzacié. Interferéncia. Difraccio

Optica de la visio: lents, I'ull huma, defectes refractius i correccions
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9. ACUSTICA

El so. Intensitat, to i timbre

Magnituds del camp acustics

Factors de reflexi6 i refraccié

Velocitat de propagacié del so

L'oida humana

Percepci6 del so: llei de Weber-Fechner

Sensibilitat acustica: experiment de Fletcher y Mundson

Ultrasons: produccio, propietats i aplicacions médiques i farmacoldgiques

10. RADIACIO INONITZANT

Classificacio de les ones electromagnétiques

Raigs X: produccio i efectes biologics. Aplicacions

Radioactivitat: tipus, periode de desintegracio (semivida), activitat
Dosimetria fisica i biologica

Radiaci6 ionitzant: efectes biologics

Radio farmacs

11. PRACTIQUES

Sessio n° 1: Mesura de la densitat de solids

Mesura de la densitat de liquids

Sessid n° 2: Mesura de la viscositat (viscosimetre de vidre): fluids newtonians
Mesura de la viscositat (viscosimetre rotatori): fluids no newtonians

Sessio n° 3: Mesura de la tensié superficial: métode del comptagotes

Llei de refredament de Newton

Sessio n° 4: Mesures de so: Sonometre

Mesura de l'index de refraccié: Refractometre
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Seminaris 2,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 8,00 0
Elaboracio de treballs individuals 8,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 2,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 8,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de casos practics 2,00 0
TOTAL 147,00

METODOLOGIA DOCENT

L’ assignatura té dues parts amb una metodol ogia ben diferenciada: classes de pissarra (teoriai problemes)
i sessions de laboratori.

El desenvolupament de les classes és el seglent;

* Enlesclasses deteoria €l professor imparteix els fonaments de |'aSsignatura. En cadatema el professor
podrafacilitar material docent (fotocopies, figures, diagrames, transparencies, etc.) i donarareferencies
bibliografiquesi un butlleti de problemes. D'agquests problemes el professor resoldra en la pissarra alguns
exemples, i es proposaran altres per aque |’ estudiant els resolga en casa. Aixi mateix, podra proposar
guiestions i preguntes test per a assolir millor el's conceptes teorics.

* En els seminariesi tutories es podran resoldre qliestions de teoria, fer problemesi tractar temes d'interés
per alaformacié de |'estudiant.

* Esredlitzaran 8 practiques de laboratori, distribuides en 4 sessions. Aquestes s’ imparteixen en subgrups
reduits (maxim de 16 estudiants agrupats per parelles), amb un professor assignat a cada subgrup. Per
cada practica, la parella ha de presentar un informe o memoria on sarrepleguen les dades experimentalsi
el seu tractament (errors, grafiques, gjusts), aixi com les conclusions ales que s arriba o qualsevol atre
apartat proposat pel professor. Esfacilitarala utilitzacio de programes informatics per al tractament de les
dades (fulles de calcul), especialment durant les sessions de practiques amb €l's ordinadors disponibles en
el propi laboratori.
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AVALUACIO

L avaluacio final del’ assignatura es divideix en dos blocs:
* Teoria (80% de la qualificacio)
- examen de teoria (70%)

- seminaris, tutoriesi treball de classe (10%)

* Laboratori (20% de la qualificaci6)
- examen de laboratori (10%)
- elaboracié de memories de laboratori (10%)

Esobligatorial'assisténcia a 100% de les sessions de |aboratori, excepte causa justificada. En aquest cas
I'estudiant haura de recuperar amb un altre grup la sessio de laboratori que no hafet.

Es necessari obtindre una qualificacio de 4/10 en cada item avaluat (és adir, en teoriai en laboratori) per
tal d'aprovar I'assignatura.

Si I'estudiant no es presenta a l'examen de teoria ni en primerani en segona convocatoria, llavors
apareixera al'acta amb laqualificacié de No presentat.

Si I'estudiant aprova la part de laboratori, llavors se li guardara la nota durant dos cursos academics. En
acabar els dos cursos, si encara no ha aprovat |'assignatura, I'estudiant haura de repetir les practiques de
laboratori.

REFERENCIES

Basiques

Herrdez J.V. y Delegido J. (2015), Elementos de Fisica Aplicada, Universitat de Valéncia.

Davidovits P. (2008), Physics in Biology and Medicine, Academic Press.

Catala J. (1988), Fisica, Fundacion Garcia Mufioz.

Jou D. (2008), Fisica para las ciencias de la vida, McGraw-Hill.

Complementaries
- Cromer A.H. (1986), Fisica para las ciencias de la vida, Reverté

- Frumento A. S. (1995), Biofisica, Doyma Libros.
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- Irving P. (2007), Physics of the human body, Springer.
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