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RESUM

La Radiofarmacia és una assignatura dedicada a l'estudi, preparacio i control dels radiofarmacsi laresta
de productes radiofarmacéuticsi alarealitzacié de tecniques analitiques que utilitzen laradioactivitat
com a magnitud medible. Esta legalment reconeguda com a especialitat farmaceutica hospitalariaala que
saccedix per laviaFIR.

Comencem per descriure els conceptes generals de I'estabilitat nuclear, tipus de desintegracions
radioactives i els seus parametres cinetics, passant posteriorment als mecanismes d'interaccié amb el medi
material | analitzar els métodes de deteccio i proteccio.

Es descriuen els metodes d'obtenci6 de radiontclids empleats en I'ambit hospitalari i les aplicacions
diagnostiques i/o terapeutiques dels mateixos, incloent també el's metodes inmunoanal iti ques.

En el desenvolupament de I'assignatura es busca conscienciar al'estudiant en el tractament adequat dels
residus radioactius generats en I'ambit hospitalari i industrial, aixi com en |'optimitzacio dels métodes de
producci6 d'elements radioactius amb finalitats sanitaris, com una part essencial de la seua adequacio as
objectius de desenvolupament sostenible (ODS).
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt convenient que els alumnes acrediten coneixements basics de Quimica, Fisica i Técniques
Instrumentals.

COMPETENCIES

1201 - Grau de Farmacia
- Reforcgar I'adquisicio de les competencia generals del pla d'estudis.

- Obtenir, analitzar, controlar i produir farmacs en la composicié dels quals intervenen elements
radioactius (radiofarmacs) i siguen d'interes sanitari d's huma o veterinari.

- Avaluar els efectes toxics i terapéutics dels radiofarmacs, aixi com la seua utilitzacié segura, tenint
en compte les seues propietats fisiques, quimiques i radioactives, incloent-hi qualsevol risc associat
al seu Us.

- Preparar i dispensar els radiofarmacs en I'ambit hospitalari, i garantir-ne la qualitat.

- Desenvolupar analisis cliniques que usen técniques radioquimiques i emetre els corresponents
dictamens del diagnostic de laboratori.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L es competencies adquirides en esta matéria han de posar de manifest que I'estudiant ha adquirit el's
coneixements, habilitats i destreses fonamentals per al normal desenrotllament de I'activitat del
Farmaceutic en alo que shareferit ala utilitzacio d'elements radioactius amb fins terapeuticsi/o
diagnostics tant en I'ambit hospitalari com en I'industrial:

» Obtindre, analitzar, controlar i produir farmacs en la composicié del qual intervenen elements
radioactius (radiof&rmacs), i siguen d'interés sanitari d'Us huma o veterinari.

» Avauar els efectes toxicsi terapeutics dels radiofarmacs, aixi com la seua utilitzacié segura, tenint
en cuenta les seues propietats fisiques, quimiquesi radioactives, incloent qualsevol risc associat a
seu Us.

* Preparar i dispensar els radiof&rmacs en I'ambit hospitalari, garantint la qualitat.

» Desenrotllar andlisis cliniques que utilitzan tecniques radioquimiquesi emetre el's corresponents
dictamens del diagnostic de laboratori.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. RADIOFARMACIA: Concepte
RADIOFARMACIA: Concepte. Especialitat farmacéutica.

2. RADIOACTIVITAT: Naturalesa. Tipus de desintegracid. Cinética de la desintegracio radiactiva

RADIOACTIVITAT: Naturalesa i origen.Tipus de desintegracio radioactiva. Cinética de la desintegracié
radioactiva. Unitats d'activitat absoluta i especifica. Relacié entre activitat i massa.

3. DESINTEGRACIO D'UNA MESCLA DE RADIONUCLIDS

DESINTEGRACIO D'UNA MESCLA DE RADIONUCLIDS: No emparentats genéticament. Emparentats
geneticament: equilibris secular i transitori.

4. INTERACCIO DE PARTICULES-RADIACIO AMB LA MATERIA

INTERACCIO DE PARTICULES-RADIACIO AMB LA MATERIA: lonitzacié especifica. Poder de
penetracid. Interaccié de les particules alfa. Interacci6 de les particules beta. Interacci6 de la radiacio
gamma.

5. DETECTORS DE RADIOACTIVITAT

DETECTORS DE RADIOACTIVITAT: Detectors fotografics. Cameres d'ionitzacié. Detectors de
centelleig solid i liquid. Detectors de semiconductors.

6. PRODUCCIO DE RADIONUCLIDS

PRODUCCIO DE RADIONUCLIDS: Reactors: Activacié neutrénica i reaccioé de fissié. Ciclotro.
Generadors: Generador 99Mo / 99mTc. Control de qualitat: fisicoquimic, radiologic i biologic.

7. RADIOTRAGCADORS D'US CLINIC

RADIOTRACADORS D'US CLINIC: Caracteristiques. Técniques de marcatge. Degradacio i conservacio
de tracadors radioactius.

8. CARACTERISTIQUES GENERALS DELS RADIOFARMACS

RADIOFARMACS: Caracteristiques ideals. Mecanisme d'accid. Factors que influixen en el disseny de
radiofarmacs. Caracteristiques d'’ADME. Classificacio.
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9. CONTROL DE QUALITAT DE RADIOFARMACS

CONTROL DE QUALITAT DE RADIOFARMACS:

- Controls fisicoquimics: estat fisic, tamany, i nim. de particules, pH, tonicitat.

- Controls radiologics: concentracié radioactiva, puresa radionucleidica, puresa radioquimica, activitat
especifica.

- Controls biologics: esterilitat, apirogenicitat i toxicitat.

10. INTERACCIONS DELS RADIOFARMACS
INTERACCIONS DELS RADIOFARMACS: Interaccions positives i negatives. Contraindicacions.

11. RADIOFARMACS DEL TECNECI
RADIOFARMACS DEL TECNECI: Obtenci6 i control de qualitat. Aplicacions.

12. RADIOFARMACS DEL IODE
RADIOFARMACS DEL IODE: Obtenci6 i control de qualitat. Aplicacions.

13. ALTRES RADIOFARMACS D'INTERES
ALTRES RADIOFARMACS D'INTERES: RADIOFARMACS d'Us diagnostic i d'Uis terapéutic.

14. RADIOFARMACS EMISSORS DE POSITRONS

RADIOFARMACS EMISSORS DE POSITRONS: Caracteristiques, obtenci6 i aplicacions. Descripcié de
la tecnica PET.

15. TECNIQUES RADIOINMUNOANALITIQUES
TECNIQUES RADIOINMUNOANALITIQUES: RIA. IRMA. Aplicacions.

16. LEGISLACIO | NORMATIVES

LEGISLACIO: Lleis, Decrets i Recomanacions d'aplicacié en Radiofarmacia. Magnituds i unitats
radiologiques. Limits de dosi. Efectes bioldgics. Normes de Proteccio.
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17. PRACTIQUES

-Espectrometria gamma: Descripcié general de la instrumentacié. Realitzacio d'espectres i identificacio
de fonts emissores.

-Estadistica de comptatge: mesures d'activitat i calcul de massa d'elements radioactius.

-Generador 99Mo/99mTc: Elucié. Control. Variacié activitat-temps.

-Analisi RIA-IRMA: corbes de calibratge i determinacié de concentracions.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 14,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Seminaris 0,50 100
Assistencia a esdeveniments i activitats externes 5,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 3,00 0
Elaboracio de treballs individuals 3,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 3,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 8,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 3,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

|EI desenrotllament de |'assignatura sestructura entorn de quatre tipus d'activitats: les classes teoriques,
les classes practiques de laboratori, lestutories i la presentacio de treballs.

Classes de teoria. Els estudiants han d'adquirir els coneixements basics inclosos en el temari per mitja
del seu estudi individual i I'assistencia ales classes teoriques. En dites classes, ales que |'estudiant
assistira 2 hores cada setmana, el professor oferiraunavisio global del tema, incidiraen agquells
conceptes clau per ala comprensio del mateix i respondra als eventuals dubtes o qliestions. Per al'estudi
individual i la preparacié del tema amb profunditat, es proporcionara als estudiants una bibliografia
basicai complementaria, direccions en Internet i material informatic de suport, aixi com instruccionsi
consells per a maneig de les fonts dinformacié. L'estudiant disposara, amés, en l'aulavirtual detotala
informaci6 complementaria que sestime adequada per alamillor comprensid de cada tema, aixi com del
material mostrat en les presentacions de suport utilitzades en cada classe.

Classes de laboratori. En primer lloc, I'estudiant ha de realitzar un treball previ a I'assisténciaal
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laboratori consistent en la comprensio del guié de cada practica, el repas del's conceptes tedrics que
implicai lapreparacio d'un esquemadel procés detreball. En el laboratori, €l professor realitzara una
breu exposicio dels aspectes més importants de la practicai atendral'estudiant durant la sessio.
|L'estudiant analitzara els fets observatsi realitzara els calculs pertinents. Aixi mateix és obligatoriala
presentacio d'una memoria de practiques, elaborada individual ment, que sera avaluada pel professor, junt
amb un examen sobre questions relatives al desenrotllament de les mateixes, que es redlitzara a costat de
I'examen de teoria.

Tutories. 3 sessionsd'1 h., en ellesesresoldran €els dubtes que hagen pogut sorgir al llarg de les classes
tedriquesi sorientara als estudiants sobre els méetodes de treball més Gtils per amillorar € rendiment de
I'aprenentatge, proposant, si €s procedent, noves activitats que reforcen els coneixements adquirits.

Seminaris. Els alumnes, en grups de sis estudiants, elaboraran i exposaran, amb caracter voluntari, un
treball sobre algun dels temes monografics proposats pel professor.

AVALUACIO

|L'aval uacio de I'aprenentatge del s estudiants tindra en compte tots el's aspectes exposats en |'apartat de
metodologia d'estaguiai esrealitzara d'una forma continua per part del professor.

Un 15% de la qualificacio procedira de I'avaluacié continuada (questionaris, tallers de problemes,
ftutories, preparacio i exposicié delstreballs, asistencia,..).

Al finalitzar el semestre es realitzara un examen de teoria escrit que constara de questions conceptuals o
de raonament que permetran al'estudiant demostrar el grau d'assimilacié dels conceptes fonamentals. En
ocasions poden incloure's temes a desenrotllar que permeten demostrar la capacitat de sintesi i
d'exposicio. La nota de teoria suposara el 60% de la qualificacio.

L es practiques de laboratori, d'assisténcia obligatoria, suposaran el 25% de la qualificacié final.
|L'avaluacio d'este apartat es realitzara per mitja d'un examen sobre guiestions relatives a desenrotllament
de les practiques, que esrealitzara al costat de I'examen de teoriai lavaloracié de lamemoria de
practiques, elaborada individualment.

|Per a superar |'assignatura €s necessari obtindre una qualificacié de 5 punts sobre 10, tant en I'examen de
teoria com en les practiques de laboratori.

Laqualificacio final de I'Assignatura, es calcula del seglient mode:
NOTA FINAL = Nota TEORIA x 0,60 + Nota PRACTIQUES x 0,25 + Nota Eval. Cont. x 0,15

Els estudiants que no es presenten al'examen final de teoria, seran qualificats en I'Acta corresponent ala
la convocatoria, com “NO PRESENTAT”. En la 2na convocatoria la seua qualificacié serade
“SUSPENS’, encara no presentant-se al'examen final de teoria, si hagueren participat en alguna de les
activitats academiques evaluables de I'assignatura, programades en esta guia docent.
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REFERENCIES

Basiques
- FUNDAMENTALS OF NUCLEAR PHARMACY. Gopal B. Saha. Ed. Springer.

- RADIOFARMACIA: TRAZADORES RADIACTIVOS DE USO CLINICO. Jesus Mallol. Ed.
Interamericana Mc.Graw-Hlill.

THE HANDBOOK OF RADIOPHARMACEUTICALS. Azuwuike Owunwanne, Mohan Patel y Samy
Sadek. Ed. Chapman & Hall Medical.

MANUAL DE RADIOFARMACIA. Jesus Mallol. Ed. Diaz de Santos.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

Es mantenen tots els continguts recollits ala guia docent per ales sessions de teoria, practiques, seminaris
i tutories.

2. Volum detreball i planificacié temporal dela docencia

Es mantenen tots el's aspectes recollits en la guia docent respecte ael volum de treball i planificacié
temporal de la docencia.

3. Metodologia docent

Es mantenen tots els aspectes esmentats alaguia. Es pujara el material docent necessari per a
desenvolupament de les activitats a l'aula virtual: Powerpoint y anexes explicatius, Transparencies
locutades, Tutories per videoconferencia.

4. Avaluacio
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Es mantenen els criteris recollits en la guia docent.

5. Bibliografia

Es mantenen les referencies recomanades en |a guia docent.
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