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RESUMEN

Laasignatura de Bioguimical es una asignatutra basica del segundo curso (primer cuatrimestre) del
Grado en Farmacia que seimparte en la Facultat de Farmacia de la Universitat de Vaencia. Esta
asignatura dispone en €l plan de estudios de un total de 6 créditos ECTS.
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El objetivo principal de la asignatura esimpartir una vision general de los fundamentos de la Bioquimica.
Tratara de proporcionar a estudiante unos conocimientos basi cos sobre | as caracteristicas fundamentales
de lamateria viva desde un punto de vista molecular.

Laasignatura se organiza en un total de 6 bloques que se resumen a continuacion:

- Parte |. Introduccién ala Bioquimica.

- Parte Il. Estructuray funcion de proteinas.

- Parte I11. Enzimologia.

- Parte | V. Estructura de biomolécul as importantes.

- Parte V. Introduccién al metabolismo y bioenergética.
- Parte VI. Metabolismo intermediario.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Quimica General, Biologia General y Fisico-Quimica.
Conocimientos basicos de quimica general: termodinamica basica, equilibrio quimico, reacciones acido-
base y redox, grupos funcionales, principales interacciones en disolucién acuosa y estructura de
biomoléculas. Conocimientos basicos de biologia celular: organulos principales de las células
eucariotas.

COMPETENCIAS

1201 - Grado de Farmacia

- Poseer y comprender los conocimientos en las diferentes areas de estudio incluidas en la formacién
del farmacéutico.

- Saber interpretar, valorar y comunicar datos relevantes en las distintas vertientes de la actividad
farmacéutica, haciendo uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

- Capacidad para transmitir ideas, analizar problemas y resolverlos con espiritu critico, adquiriendo
habilidades de trabajo en equipo y asumiendo el liderazgo cuando sea apropiado.

- Desarrollo de habilidades para actualizar sus conocimientos y emprender estudios posteriores,
incluyendo la especializacién farmacéutica, la investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, y la
docencia.
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- Capacidad para recabar y transmitir informacion en lengua inglesa con un nivel de competencia
similar al B1 del Consejo de Europa.

- Saber aplicar los conocimientos propios del &rea al mundo profesional.

- Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de las principales fuentes
bibliogréficas.

- Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia
profesional, prestando especial importancia al autoaprendizaje de nuevos conocimientos basandose
en la evidencia cientifica disponible.

- Comprender y manejar la terminologia cientifica basica en el area de la Bioquimica y Biologia
Molecular.

- Conocer la estructura y propiedades de las biomoléculas y su relacién con la funcién que
desempefian, asi como sus transformaciones en la célula.

- Comprender el funcionamiento de las enzimas y su regulacion.
- Conocer los mecanismos de obtencion y transformacion de energia.

- Conocer las principales rutas metabdlicas y obtener una visién integrada del metabolismo y su
regulacion.

- Conocer y comprender los procesos esenciales en la transmision de la informacién genética desde el
ADN hasta la proteina.

- Entendimiento del origen molecular de las funciones béasicas de los seres vivos y de sus principales
implicaciones biotecnoldgicas y médicas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Conocer laestructuray propiedades de las macromoléculas biolégicas, y su relacion con lafuncion
gue desempefian.

» Comprender & funcionamiento de las enzimasy su regulacion.
 Conocer los mecanismos de obtencion y transformacién de energia.

» Conocer las principales rutas metabdlicas y obtener una vision integrada del metabolismo y su
regulacion.

» Aplicar el método cientifico en laresolucion de trabajos experimental es.
» Familiarizarse con laliteraturay fuentes de informacién de Bioguimica.

» Comprender & caracter multidisciplinar de labioquimicay su relacion con otras ciencias,
incidiendo en las aplicaciones de la bioquimica en las ciencias de la salud.

» Alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en la optimizacion de
recursos, ahorro en materias naturales de lenta regeneracion y reduccion de residuos que pueden ser
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perjudiciales para el medio ambiente.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Concepto y perspectiva histérica. La investigacion bioquimica en la actualidad.

2. Aminoécidos y estructura primaria de las proteinas

Aminodcidos: estructura, propiedades y clasificacion. Enlace peptidico: caracteristicas y propiedades.
Estructura primaria: determinacion de secuencias y relaciones evolutivas.

3. Estructura tridimensional de las proteinas

Estructura secundaria: la hélice alfa y la hoja plegada beta. Estructuras supersecundarias. Estructura
terciaria. Dominios. Estructura cuaternaria. Plegamiento y estabilizacion de las proteinas.
Desnaturalizacion y renaturalizacion de proteinas. Clasificacion estructural de proteinas: proteinas
globulares y proteinas fibrosas.

4. Aislamiento, purificacion y caracterizacion de proteinas

Concepto. Propiedades fisico-quimicas de las proteinas. Métodos cromatograficos. Dialisis y
ultrafiltracion. Electroforesis. Enfoque isoeléctrico. Electroforesis.

5. Enzimas: conceptos basicos y cinética enzimatica

Nomenclatura y clasificacion de las enzimas. Cinética enzimatica: Factores que afectan a la velocidad
de una reaccién enzimatica. Efecto de la concentracion de sustrato. Concepto de estado estacionario.
Ecuacion de Michaelis-Menten. Concepto de Km. Numero de recambio. Eficiencia catalitica.
Transformaciones de la ecuacion de Michaelis-Menten. Efecto de la concentracion de enzima, pH y
temperatura. Cinética y mecanismo de las reacciones bisustrato.

6. Enzimas: mecanismos cataliticos

Centro activo: concepto y caracteristicas generales. ldentificacion de grupos funcionales esenciales
para la catdlisis enzimatica. Factores que contribuyen a la eficacia catalitica de las enzimas. Factor de
proximidad y orientacién. Factor de distorsion y desestabilizacién: Fijacién preferencial del estado de
transicion. Catalisis por iones metalicos. Catalisis covalente. Catalisis general acida y basica.
Coenzimas: vision general.
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7. Regulacion de la actividad enzimatica

Inhibicidn enzimatica reversible e irreversible. Diferentes tipos de inhibicion reversible: competitiva, no
competitiva, acompetitiva y mixta. Enzimas regulados por modificacién covalente. Activacion de
zimégenos. Isoenzimas: concepto, caracteristicas e importacia clinica. Enzimas alostéricos. Concepto
de cooperatividad. Ecuacién de Hill. Modelos de cooperatividad.

8. Glicidos

Clasificacion general de los glicidos y su funcién. Principales monosacaridos y sus derivados.
Disacaridos y homopolisacaridos. Glicidos complejos.

9. Lipidos

Importancia, funciones y caracteristicas generales. Clasificacién. Lipidos de reserva. Lipidos de
membrana.

10. Nucle6tidos y Acidos Nucleicos

Estructuras quimicas de los nucle6tidos. Composicion quimica de los acidos nucleicos.

11. Introduccién al metabolismo

Conceptos basicos del metabolismo. Principios termodindmicos aplicados a los seres vivos. Potencial
de transferencia de grupos fosfato. Potencial reductor.

12. Organizacion y control de las vias metabdlicas

Caracteristicas de las vias metabdlicas. Panorama general de las vias metabdlicas. Relaciones
intertisulares.

13. Regulacion hormonal del metabolismo: conceptos basicos

Papel de las hormonas en el metabolismo. Receptores hormonales. Mecanismos generales de accion
de las hormonas.

14. Glucolisis

Introduccién al metabolismo de los gllcidos. Transportadores de glucosa. Secuencia reaccional: fase
preparatoria y fase de beneficios. Mecanismos de reaccion de algunas enzimas glucoliticas. Principales
enzimas reguladores y su control. Metabolismo de otras hexosas: fructosa, galactosa y manosa.

34068 Bioquimica | 5



Guia Docente
34068 Bioguimica |

15. Destinos metabdlicos del piruvato

Fermentaciones lactica y alcohdlica. Entrada del piruvato en el metabolismo aerdbico: transformacién en
acetil-CoA.

16. Ciclo del acido citrico

Panoramica general. Secuencia reaccional y conservacion de la energia. Mecanismos de control del
ciclo del acido citrico. Naturaleza anfibdlica y reacciones anapleroticas.

17. Transporte electronico y fosforilacion oxidativa

Panoramica general. Cadena de transporte electrénico mitocondrial. Teoria quimiosmoética y
mecanismos de generacion del gradiente proténico electroquimico. La fosforilacién oxidativa.
Inhibidores y desacopladores. Sistemas mitocondriales de transporte. Rendimiento energético de la
fosforilacion oxidativa. Control integrado de la sintesis de ATP. Radicales libres.

18. Practicas de laboratorio

Aislamiento y purificacion del enzima invertasa. Determinacion de la actividad enzimética y la
concentracion de proteinas. Evaluacion del proceso de purificacion. Cinética enzimatica.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 38,00 100
Practicas en laboratorio 15,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Seminarios 2,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 2,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 58,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 15,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 5,00 0
TOTAL 148,00
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Clasesdeteoria. Enlasmismas, €l profesor desarrollaralos conceptos esenciales de |os diferentes temas
gue componen la materia.

Tutorias. Serealizaran en grupos de 16 estudiantes, segun el calendario establecido. En las mismas, se
reforzarén los conceptos presentados en las clases tedricas y se estimularé la participacion activade los
estudiantes. Paraello, el profesor planteara cuestiones que seran discutidas durante la sesion. También
serd el medio idoneo para que | os estudiantes planteen las dudas o cuestiones que les vayan surgiendo alo
largo del desarrollo del temario. Esto permitira conocer laforma en la que los estudiantes asimilan los
conceptos, detectar posibles lagunas o fallos en el sistemade aprendizaje y evaluar de formadirecta el
trabajo del estudiante.

Practicas delaboratorio. Serealizardn en grupos de 16 estudiantes. Permitiran al estudiante
familiarizarse con técnicas basicas de bioquimicay biologia molecular, adquirir una cierta destrezaen el
trabajo de laboratorio y analizar de forma critica los resultados obtenidos, ademas de complementar 1os
conceptos adquiridos en las clases tedricas. Son de asistencia obligatoria e incluyen 3 sesiones de
laboratorio en grupos de 2 estudiantes. Cada grupo de trabajo debera elaborar y entregar, al finaizar las
précticas, una memoria con |os resultados obtenidos durante las mismas.

Seminarios. Seran de realitzacio obligatoriay versaran sobre temas plantejdos por el profesorado
responsable de la asignatura, dentro de |os objectivos generales de la materiay intentando aproximarse en
lamedida de lo posible atemas de |a actualidad o a perspectivas de contextualitzacion de los contenidos
desarrollados en las clases tedricas. El alumnado se distribuiré en diferentes grupos en un nimero
indicado por el profesorado responsabl e atendiendo a las dimensiones de cada grupo de clases tedricas.
Cada grupo de estudiantes debera entregar por escrito una memoria sobre el tema propuesto, inclyendo
bibliografia utilizada para la preparacion y material grafico adecuado, dentro del plazo indicado por €
profesorado.

EVALUACION

Parala evaluacion del aprendizaje realizado se considera fundamental |a constatacion directa del nivel

gue adquiere el estudiante, que puede realizarse en el conjunto de horas presenciales de clase,
especialmente y sobre todo con respecto ala observacion del trabajo diario realizado. Esto deberia
permitir a profesor establecer directamente unaimagen dinamica de la evolucién de cada estudiante alo
largo del curso. Sin embargo, la calificacion numérica de |os conocimientos y habilidades adquiridos debe
ser establecido sobre la base de métodos que permetan una medida comparable y objetiva de lamisma,
con registro de resultados, cosa que implicala calificacion de pruebas escritas. En este sentido y atraves
de un examen tedrico-practico de la asignatura, que incluira tanto preguntas test de opcion mdltiple,
guestiones, preguntas de desarrollo y casos préacticos, el alumnado debe demostrar |os conocimientos
adquiridos. Teniendo en cuenta |os diferentes aspectos evaluables la distribucion de la puntuaci6n, sobre
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un total de 100 puntos de los cuales sera necesario obtener 50 puntos para superar la asignatura, se hara
de la siguiente manera:

1. Teoria, 70 puntos. Examen final escrito desarrollado mediante preguntas cortas
fundamental mente conceptuales y preguntas tipo test mas puntuales. Ser& necesario conseguir 35 puntos
0 més para superar la prueba.

2. Préacticas, 20 puntos. Esta puntuacion se distribuye en:

a) Prueba escrita, 15 puntos. Examen final escrito sobre un supuesto préactico y preguntas de tipo test
sobre los procedimientos realizados durante las sesiones practicas. Sera necesario obtener 7,5 puntos o
mas para superar la prueba.

b) Trabajo delaboratorio, 5 puntos. Se evaluarala actitud y la correcta gjecucién de los procedimientos
préacticos, asi como una memoria de |os resultados obtenidos que se entregara a profesorado
correspondiente una semana después de la finalizacion de las sesiones précticas de cada subgrupo. No hay
puntuacién minima de corte, pero no se computara s la suma de los dos exdmenes escritos no llegaa 42,5
puntos.

3. Trabajo-Seminario, 10 puntos. Se evaluara € trabajo escrito presentado por cada grupo de
estudiantes en la fechalimite fijada por el profesorado de la asignatura, especialmente la capacidad de los
estudiantes para extraer informacién de fuentes bibliograficas de reconocido prestigio y €l trabajo en
equipo. No hay tampoco puntuacién minima de corte, pero tampoco se sumara ala puntuacion global si la
suma de los dos examenes escritos, teoriay précticas, no llegaa 42,5 puntos.

Muy importante: para aprovar la asignatura se ha de obtener una puntuacion igual o superior a 50 puntos,
teniendo en cuenta las limitaciones antes especificadas. En caso de no llegar a minimo indicado en
alguna de las partes, la asignatura sera calificada como “ suspenso” con un valor numérico
correspondiente ala suma de las pruebas escrites y en todo caso siempre inferior a 5,0 punts sobre 10. En
caso de no alcanzar las puntuaciones de corte en alguna de las pruebas escritas, teoria o préacticas, se
aceptard un minimo de 30 puntos en la prueba de teoria 0 bién un minimo de 6,0 puntos en el examen de
précticas tales como calificaciones compensables siempre y cuando la sumatotal de las dos pruebas
escritas sea de 42,5 puntos o superior.

El alumnado que no supere la asignatura en la primera convocatoria podra conservar, Unicamente parala
segunda convocatoria del mismo curso académico, la nota del examen tedrico cuando ésta sea mayor o
igual a 35 puntos o ladel examen de précticas, cuando ésta seaigual o superior a7,5 puntos. Ademas,
conservarala nota obtenida en el trabajo-seminario y la nota de trabajo de laboratorio.

En caso de no superar la asignatura la realizacion de las practicas de laboratorio sera opciona mente
convalidable, siempre que se hayan realizado, para el siguiente curso académico, asi como las
calificaciones del trabajo de laboratorio y del seminario, pero no las puntuaciones de | as pruebas escritas.

REFERENCIAS
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Reverté, Barcelona, 2015 (9a ed. anglés 2019)
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ed., Ed. Panamericana. Madrid, 2007 (4a ed. en inglés, 2011).

FEDUCHI E., ROMERO C., YANEZ E., GARCIA-HOZ C. Bioquimica: Conceptos Esenciales. 3a ed.,
Ed. Panamericana, Madrid, 2021.

NELSON, D.L. y COX, M.M.: Lehninger. Principios de Bioquimica. 5% ed. Ediciones Omega,
Barcelona, 2009 (6a ed. en inglés, 2013).

VOET D.; VOET JG.; PRATT CW. Fundamentos de Bioquimica. La Vida a Nivel Molecular. 4a ed.,
Editorial Panamericana, Madrid, 2016 (5a ed. anglés 2016).

WATSON JD. Biologia Molecular del Gen. 7a ed., Editorial Panamericana, Madrid, 2016.

DEVLIN, T.M.: Bioquimica: libro de texto con aplicaciones clinicas. 4a ed., Ed. Reverté, Barcelona,
2004. (Ta ed. eninglés, 2011).

Complementarias

ALBERTS, B. Biologia Molecular de la célula. 6a ed. Ediciones Omega, Barcelona, 2016.

HORTON HR., MORAN LA., SCRIMGEOUR KG., PERRY MD., RAWN JD. Principios de Bioquimica.
4a ed., Editorial Pearson Education, Nuevo México, 2008.

LODISH H., BERK A., KAISER CA., KRIEGER M., BRETSCHER A., PLOEGH H., AMON A., SCOTT
MP. Biologia Celular y Molecular. 7a ed., Ed. Panamericana, Madrid, 2016

MATHEWS C.K., VAN HOLDE K.E., CAHILL, SJA. Bioquimica. 4a ed., Ed. Pearson Education
(Addison Wesley), Madrid, 2013.

McKEE T., McKEE JR. Bioquimica. Las Bases Moleculares de la Vida. 7a ed. McGraw-
Hill/Interamericana, Madrid, 2020.

PERETO, J., SENDRA, R., PAMBLANCO, M. i BANO, C.: Fonaments de bioquimica. Servei de
Publicacions de la Universitat de Valencia, Valencia, 2005.

STRYER, L.; BERG, J.M.; TYMOCZKO, J.L. Bioquimica. 6a ed., Ed. Reverté, Barcelona, 2013 (versio
en catala).
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