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FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Codigo 34065

Nombre Técnicas Instrumentales
Ciclo Grado

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2016 - 2017

Titulacion(es)

Titulacion Centro Curso Periodo
1201 - Grado de Farmacia Facultad de Farmacia y Ciencias de 1 Segundo
la Alimentacion cuatrimestre

1211 - PDG Farmacia-Nutricion Humanay Facultad de Farmacia y Ciencias de 1 Segundo

Dietética la Alimentacion cuatrimestre
Materias
Titulacion Materia Caracter
1201 - Grado de Farmacia 5 - Técnicas Instrumentales Obligatoria
1211 - PDG Farmacia-Nutricion Humanay 1 - Asignaturas obligatorias del PDG Obligatoria
Dietética Farmacia-Nutricion Humana y

Dietética

Coordinacion
Nombre Departamento
PEREZ GIMENEZ, FACUNDO 315 - Quimica Fisica

RESUMEN

Las Técnicas I nstrumental es es una asignatura obligatoria de primer curso, segundo cuatrimestre del
Grado en Farmaciay dotada con 6 créditos ECTS. En esta asignatura, se proporcionaa estudiante una
completay actualizada descripcion de las Técnicas Instrumentales que el Farmacéutico va a precisar en
los diferentes &mbitos de su gjercicio profesional, ya sea en investigacion, docencia, industria
farmacéutica, especialidades hospitalarias u oficina de farmacia. Teniendo en cuenta que, para el
farmacéutico, los métodos instrumental es basados en la medida de magnitudes de tipo fisico o
fisicoquimico, no sblo se utilizan con fines puramente analiticos, sino también parafinalidades diversas
tales como investigaciones estructural es, estudios cinético-quimicosy de estabilidad de medicamentos,
ensayos farmacol 6gicos y toxicol gicos, farmacocinética o biodisponibilidad, entre otros.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es muy conveniente que los alumnos hayan cursado Matematicas Il y Fisica en 2° de Bachillerato. Las
asighaturas de Fisica y Quimica, estudiadas en el Primer Semestre, se consideran basicas e
imprescindibles para el desarrollo y aprendizaje de esta disciplina.

COMPETENCIAS

1201 - Grado de Farmacia

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Saber interpretar, valorar y comunicar datos relevantes en las distintas vertientes de la actividad
farmacéutica, haciendo uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

- Desarrollar la capacidad para trabajar en equipo, asi como de la capacidad critica a la hora de
procesar la informacion.

- Saber aplicar el método cientifico y adquirir habilidades en el manejo de las principales fuentes
bibliogréficas.

- Modulo: Quimica - Habilidad para seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio,
aplicacion y evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

- Modulo: Quimica - Habilidades de desarrollo para llevar a cabo procesos de laboratorio estandar
incluyendo el uso de equipos cientificos de sintesis y analisis, instrumentacion apropiada incluida.

- Maddulo: Quimica - Conocer el origen, naturaleza, disefio, obtencidn, analisis y control de
medicamentos y productos sanitarios.

- Mdébdulo: Quimica - Conocer los principios y procedimientos para la determinacion analitica de
compuestos: técnicas analiticas aplicadas al analisis de agua, alimentos y medio ambiente.

- Mobdulo: Quimica - Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacion estructural incluyendo
la espectroscopia.

- Habilidad para analizar principios activos, farmacos y otros productos y materiales de interés
sanitario.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Como materiatroncal basicaimpartidaen el primer ciclo del Grado, la asignatura debe:

» Servir de nexo entre las materias que el estudiante ya ha cursado y las exigencias que alo largo del
Grado se le planteen.

» Suministrar los conocimientos necesarios para una adecuada comprension y utilizacion de las
diversas Técnicas I nstrumentales que el farmacéutico necesita en su gercicio profesional,
describiendo los fundamentos generales y particulares de cada una de éllas, |os instrumentos més
caracteristicos y las principal es aplicaciones farmacéuticas de cada técnica.

* Suministrar las bases necesarias para una adecuada comprension de |os conceptos y métodos
expuestos en otras materias del Grado como la Quimica Farmacéutica, Farmacologia,
Farmacognosia, Tecnologia Farmacéutica, Analisis biolégico y diagndstico de laboratorio,
Bioguimica, Microbiologia o Parasitol ogia entre otras.

e Suministrar los conocimientos y métodos instrumental es necesarios para el estudio racional del
medi camento en sus aspectos preparativo, analitico, de estabilidad, mecanismo de accidn, etc.

El estudiante debe adquirir las siguientes destrezas:

» Adaquirir nociones bésicas relacionadas con la naturaleza de la Radiacion Electromagnéticay su
interaccion con diferentes medios materiales.

» Asimilar conceptos fundamental es como la Transmision, Absorcion, Emision, Fluorescencia o
Dispersion de Radiacion Electromagnética, relacionandolos con las caracteristicas de los medios
materiales donde se producen.

» Relacionar |os fendmenos de interaccién de la Radiacion Electromagnética con la materia, con los
niveles de energia de los &omos y de las moléculas 'y lainformacion que de ellos se deduce.

* Interpretar lainformacion cualitativay/o cuantitativa que proporcionan los espectros de atomos 'y
mol éculas.

[Mangar adecuadamente |os instrumentos de Espectroscopia de que se dispone en el Laboratorio e
interpretar |os resultados obtenidos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. RADIACION ELECTROMAGNETICA

Naturaleza de la REM. Espectro Electromagnético. Interaccion REM-Materia. Diagramas de energia.

34065 Técnicas Instrumentales 3



_ Guia Docente
34065 Técnicas Instrumentales

2. EMISION Y ABSORCION DE RADIACION ELECTROMAGNETICA

Leyes que las regulan: Ecuacion de Boltzmann. Ecuacion de Lambert-Beer. Espectros de absorcion y
emision.

3. COMPONENTES B&Aacute;SICOS DE LA INSTRUMENTACI&Oacute;N
ESPECTROSC&Oacute; PICA

Fuentes de REM. Selectores de £f. Portamuestras. Detectores.

4. ESPECTROFOTOMETRIAS DE EMISION ATOMICA

Fotometria de Llama y Espectrofotometrias de Plasma: Fundamento, instrumentacion y aplicaciones en
Farmacia.

5. ESPECTROFOTOMETRIAS DE ABSORCION Y FLUORESCENCIA ATOMICAS

Fundamento, instrumentacion y aplicaciones en Farmacia.

6. ESPECTROSCOPIA MOLECULAR

Niveles de energia moleculares y transiciones energéticas.

7. ESPECTROSCOPIA INFRARROJA

Fundamento. Vibracion de moléculas diatdmicas. Anarmonicidad. Vibracién de moléculas poliatomicas.
Instrumentacién y aplicaciones en Farmacia.

8. ESPECTROSCOPIA RAMAN

Mecanismo de la dispersion Raman y Rayleigh. Espectrometros Raman. Aplicaciones a sistemas
biol6gicos

9. ESPECTROSCOPIA ULTRAVIOLETA-VISIBLE

Fundamento. Moléculas diatdbmicas y poliatdmicas. Transiciones en sistemas organicos e inorganicos.
Instrumentacién aplicaciones en Farmacia.
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10. ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA MOLECULAR

Fundamento. Amortiguacion. Factores que afectan a la Fluorescencia molecular. Marcadores
fluorescentes. Instrumentacion y aplicaciones en Farmacia.

11. ROTACION OPTICA Y DICROISMO CIRCULAR

Fundamento. Instrumentacion y aplicaciones en Farmacia.

12. ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

Fundamento. Desplazamiento quimico y desdoblamiento spin-spin. Instrumentacion y aplicaciones en
Farmacia.

13. ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X

Emision de Rayos X. Espectros de absorcién, fluorescencia y difraccion de Rayos X. Instrumentacion.
Aplicaciones.

14. ESPECTROMETRIA DE MASAS

Fundamento. Instrumentacion y aplicaciones en Farmacia.

15. TECNICAS ELECTROQUIMICAS

Conductimetria. Métodos Potenciométricos. Técnicas Voltamétricas.

16. PRACTICAS

Comprobacion de la Ley de Lambert-Beer
Fluorescencia molecular

Electroforesis de proteinas séricas

Fotometria de emision de llama/Absorcion atémica
Conductimetria

Estequiometria de complejos por absorcion UV-V
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 24,00 100
Seminarios 3,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 25,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 22,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 8,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro tipos de actividades: |as clases tedricas, las
clases préacticas de laboratorio, las tutorias y la presentacion de trabgjos.

Clases de teoria. Los estudiantes deben adquirir 1os conocimientos bésicos incluidos en el temario
mediante su estudio individual y laasistencia alas clases tedricas. En dichas clases, alas que €l
estudiante asistira 2 horas cada semana, €l profesor ofrecera unavision global del tema, incidirden
aguellos conceptos clave parala comprension del mismo y respondera a las eventuales dudas o
cuestiones. Parael estudio individual y la preparacion del tema con profundidad, se proporcionardalos
estudiantes una bibliografia basicay complementaria, direcciones en Internet y material informético de
apoyo, asi como instruccionesy consejos para el manegjo de las fuentes de informacién. El estudiante
dispondra, ademas, en €l aulavirtual de todalainformacion complementaria que se estime adecuada para
lamejor comprensién de cada tema, asi como del material mostrado en las presentaciones de apoyo
utilizadas en cada clase.

Clasesdelaboratorio. En primer lugar, € estudiante debe realizar un trabgjo previo a laasistenciaa
laboratorio consistente en la comprension del guidn de cada préactica, €l repaso de |os conceptos tedricos
gueimplicay la preparacion de un esquema del proceso de trabajo. En €l |aboratorio, €l profesor realizara
una breve exposicion de los aspectos méas importantes del trabajo experimental y atendera al estudiante
durante la sesién. Finalizado €l trabajo experimental propiamente dicho, €l estudiante analizara los hechos
observadosy realizara los célculos pertinentes, utilizando para ello las hojas de calculo preparadas atal
efecto en los ordenadores del 1aboratorio. Asimismo es obligatoria la presentacién de una memoria de
préacticas, elaborada individualmente, que serd evaluada por €l profesor, junto con un examen sobre
cuestiones relativas al desarrollo de las mismas, que serealizara junto al examen de teoria.
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Tutorias. Los aumnos acudiran a ellas en grupos de 16 estudiantes (3 sesionesde 1 h.). En ellas se
resolveran las dudas que hayan podido surgir alo largo de las clasestedricas y se orientaraalos
estudiantes sobre los métodos de trabajo més Utiles paramejorar € rendimiento del aprendizaje,
proponiendo, en su caso, nuevas actividades que refuercen |os conocimientos adquiridos.

Seminarios. Los aumnos, en grupos de seis estudiantes, elaboraran y expondran, un trabajo sobre
alguno de los temas monograficos propuestos por 1os profesores de las materias que configuran €l curso y
optan por esta modalidad. El contenido de dichos trabajos podra ser mono o interdisciplinar. Su finalidad
es contribuir adesarrollar en los estudiantes | as habilidades social es antes citadas.

EVALUACION

|La evaluacion del aprendizaje de |os estudiantes tendra en cuenta todos |0s aspectos expuestos en €l
apartado de metodol ogia de esta guiay se realizard de una forma continua por parte del profesor.

Un 15% de la calificacion procedera de la eval uacion continua (preparacion y exposicion de los trabaj os,
cuestionarios, talleres de problemas, tutorias, asistencia,...).

Al finalizar € semestre se realizara un examen de teoria escrito que constara de cuestiones conceptual es
0 de razonamiento que permitirdn a estudiante demostrar el grado de asimilacion de los conceptos
fundamentales. En ocasiones pueden incluirse temas a desarrollar que permitan demostrar la capacidad
de sintesis y de exposicién. La nota de teoria supondra el 60% de la calificacion.

L as practicas de laboratorio, de asistencia obligatoria, supondran el 25% de la calificacion final (el 60%
de lanota, evaluard el examen sobre cuestiones relativas a desarrollo de las précticas realizadas, que se
realizara junto al examen de teoria; €l 40% restante evaluara el trabajo y la participacion del estudiante en
el laboratorio, asi como la entrega de resultados). A |os estudiantes repetidores que tienen las préacticas
aprobadas de cursos anteriores, se les guarda la nota tres cursos académicos

Para superar la asignatura es necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 tanto, en el examen de
teoria como en las préacticas de laboratorio y una calificacién de 5 puntos sobre 10 en la notafinal.

Lacdificacion final de la Asignatura, se calcula del siguiente modo:
NOTA FINAL = Nota TEORIA x 0,60 + Nota PRACTICASx 0,25 + Nota Eval. Cont. x 0,15

L os estudiantes que no se presenten a examen final de teoria, seran calificados en el Acta
correspondiente ala 12 convocatoria, como “NO PRESENTADQ”. En |a 22 convocatoria su calificacion
serade “SUSPENSO”, alin no presentandose a examen final de teoria, si hubiesen participado en algunal
de | as actividades académicas evaluables de la asignatura, programadas en esta guia docente.
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REFERENCIAS

Basicas

- PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL. Skoog / Holler / Nieman. 52 Edicién. Ed. McGraw-Hill.
-TECNICAS INSTRUMENTALES EN FARMACIA Y CIENCIAS DE LA SALUD. Oriol Valls, Benito del
Castillo. Ed. Piros Barcelona.

-PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL. James W. Robinson. Ed Acribia. Zaragoza.

Complementarias
- MANUAL DE TECNICAS INSTRUMENTALES. J. Mifiones Trillo. Circulo Editor Universo. Barcelona.
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