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RESUMEN

Andlisis Quimico es una materia basica obligatoria de 9 créditos ECTS que seimparte en €l
segundo curso del grado en Farmacia. Segun las competencias asignadas a la profesién de farmacéutico,
el andlisis quimico aparece como una disciplina necesaria para el correcto desarrollo de su gjercicio
profesional. En esta materia se introducen y desarrollan los aspectos y conocimientos basi cos necesarios
paralaidentificacion y determinacion de compuestos quimicos en todo tipo de matrices de interés

farmacéutico.
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El temario consta de 12 unidades tematicas distribuidas en tres bloques mas una unidad temética que
recoge una serie de précticas de laboratorio que suponen la aplicacion de algunos de los métodos
analiticos incluidos en el programa.

En e primer bloque se tratan |os objetivos y forma general de trabajo en analisis quimico. Se describen
las etapas del denominado proceso analitico y finalmente se hace referencia al tratamiento estadistico de
resultados analiticos.

A continuacién, en el segundo bloque, se estudia el fundamento, forma de trabajo y aplicaciones de los
métodos volumeétricos y gravimétricos cominmente denominados métodos clésicos de andlisis.

El programa tedrico correspondiente al tercer blogue consta de 6 temas que se dedican ala descripcion de
distintos métodos instrumental es de analisis. métodos Opticos, métodos el ectroanaliticos y métodos
cromatograficos.

Para cada uno de €ellos se indica fundamento e instrumentacion basica necesaria, forma de trabajo y
utilidad para el analisis de sustancias de interés en el ambito farmacéutico.

A lo largo de los temas se relacionarén |os conceptos impartidos en la asignatura con aquell os objetivos
de desarrollo sostenible que forman parte de la Agenda 2030.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de
conocimientos y habilidades previos:

- Nomenclatura y formulaciéon quimica.

- Ajuste de reacciones quimicas.

- Equilibrios en disolucién.

- Célculos estequiométricos.

- Calculos matematicos basicos (resoluciéon de ecuaciones, operaciones con logaritmos, sistemas de
ecuaciones)

- Manejo de calculadora cientifica para la realizacién de calculos y regresién por minimos cuadrados.

COMPETENCIAS
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

1201 - Grado de Farmacia

Poseer y comprender los conocimientos en las diferentes areas de estudio incluidas en la formacion
del farmacéutico.

Saber aplicar esos conocimientos al mundo profesional, contribuyendo al desarrollo de los Derechos
Humanos, de los principios democraticos, de los principios de igualdad entre mujeres y hombres, de
solidaridad, de proteccién del medio ambiente y de fomento de la cultura de la paz con perspectiva
de género.

Saber interpretar, valorar y comunicar datos relevantes en las distintas vertientes de la actividad
farmacéutica, haciendo uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Capacidad para transmitir ideas, analizar problemas y resolverlos con espiritu critico, adquiriendo
habilidades de trabajo en equipo y asumiendo el liderazgo cuando sea apropiado.

Desarrollo de habilidades para actualizar sus conocimientos y emprender estudios posteriores,
incluyendo la especializacion farmacéutica, la investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, y la
docencia.

Capacidad para recabar y transmitir informacién en lengua inglesa con un nivel de competencia
similar al B1 del Consejo de Europa.

Mddulo: Quimica - Identificar, disefiar, obtener, analizar, controlar y producir farmacos y
medicamentos y otros productos y materias primas de interés sanitario de uso humano o veterinario.

Mdédulo: Quimica - Habilidad para seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el disefio,
aplicacion y evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

Disefiar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analiticas clinicas.
Identificar y comprender la importancia de cada una de las etapas del proceso analitico.

Comprender la importancia del control de calidad en el laboratorio analitico, asi como los
procedimientos y herramientas estadisticas necesarias para llevar a cabo este control.

Establecer la clasificacion de los principales métodos analiticos, comprender sus fundamentos y
saber seleccionar su uso en funcidén del objetivo del analisis.

Emplear adecuadamente las metodologias de trabajo de las técnicas utilizadas en las sesiones
practicas de laboratorio y saber elaborar y presentar un informe analitico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar esta asignatura, €l alumno debe ser capaz de:

* lIdentificar y describir cada una de las etapas del proceso analitico.

» Aplicar un tratamiento estadistico béasico para evaluar la calidad de | os resultados analiticos.

» Aplicar los procedimientos y herramientas estadisticas necesarios parallevar acabo el control de
calidad en el laboratorio analitico.

 Establecer la clasificacion de | as principal es técnicas analiticas instrumental es.

» Aplicar correctamente |os distintos métodos de calibracion parallevar a cabo la cuantificacion en
andlisis instrumental.

» Definir y calcular las caracteristicas analiticas o parametros de calidad de un método analitico.

34064 Analisis Quimico 3



Guia Docente
34064 Andalisis Quimico

» Enumerar las principales técnicas de separacion y explicar sus fundamentos y objetivos.

 Definir y explicar los conceptos relacionados con |os métodos volumétricos y gravimétricosy
exponer algunas de sus principales aplicaciones de interés sanitario.

» Aplicar lametodologia correcta para la realizacion de célculos en aplicaciones volumétricas y
gravimétricas.

» Enumerar y explicar €l fundamento de las principal es técnicas electroguimicas, y sus aplicaciones.

 Describir @ fundamento, metodol ogia experimental y |as principal es aplicaciones de las distintas
técni cas de espectrometria molecular, asi como |as caracteristicas analiticas de las mismas.

 Describir @ fundamento, metodol ogia experimental y |as principal es aplicaciones de las distintas
técnicas de espectrometria atdmica, asi como las caracteristicas analiticas de las mismas.

» Enumerar y exponer el fundamento de los diversos métodos cromatogréaficos, e interpretar
correctamente la informacién proporcionada por un cromatograma.

 Definir el concepto de hibridacion instrumental y exponer su importanciaparael andlisisy
elucidacion de muestras.

 Describir los sistemas acoplados mas importantes basados en la cromatografia de gasesy en la
cromatografia de liquidos.

* Detallar los aspectos mas destacados de la automatizacion en € laboratorio analitico.

» Explicar el fundamento y las principales aplicaciones de |0s sensores quimicos.

 Trabajar correctamente en un laboratorio analitico.

» Emplear adecuadamente |as metodol ogias de trabajo de |as técnicas utilizadas en las sesiones
précticas de laboratorio.

 Elaborar y presentar un informe analitico a partir de los datos obtenidos en el laboratorio, tras
realizar los célculosy el tratamiento estadistico apropiados.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

Concepto y estructura de la Quimica Analitica. Tipos y niveles de informacién. Etapas del proceso
analitico. Clasificacion de las técnicas analiticas. Importancia del analisis cualitativo y cuantitativo en el
campo farmacéutico.

2. TOMA, CONSERVACION, TRANSPORTE Y PREPARACION DE LA MUESTRA

Importancia de los procesos de toma y tratamientos de la muestra. Muestreo. Plan de muestreo.
Implantacion del plan de muestreo. Tratamientos previos de la muestra. Filtracién y centrifugacion.
Puesta en disolucion. Desproteinizacion. Técnicas de separacion extractivas. Otras técnicas de
aislamiento y preconcentracion.

3. EVALUACION DE DATOS, CALIBRACION Y VALIDACION DE METODOS ANALITICOS

Errores en andlisis quimico. Precision y exactitud. Rechazo de resultados discordantes. Presentacion de
resultados analiticos. Concepto de calibracion. Calibracion lineal. Caracteristicas analiticas: sensibilidad,
limites de deteccion y cuantificacion, intervalo dinamico. Método de adicion estandar. Método del patron
interno. Concepto de validacion. Ensayos de significacion. Validacion de la precision. Validacion de la
exactitud.
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4. ANALISIS VOLUMETRICO Y GRAVIMETRICO

Introduccion a los métodos volumétricos. Fundamento de los métodos gravimétricos. Mecanismos de la
precipitacion. Operaciones basicas del andlisis gravimético. Calculos. Andlisis por combustidn.
Aplicaciones de interés farmaceéutico.

5. VOLUMETRIAS ACIDO-BASE Y DISOLUCIONES AMORTIGUADORAS

Equilibrio acido-base. Valoraciones de acidos y bases fuertes. Valoraciones de acidos y bases débiles y
sistemas polipréticos. Disoluciones amortiguadoras: concepto, limitaciones y utilidades.

6. OTRAS VOLUMETRIAS. CONCEPTO DE REACCION LATERAL

Equilibrios de formacién de complejos y precipitacion: conceptos de reaccién lateral y constante
condicional. Volumetrias de complejos y precipitacion. Equilibrio y volumetrias redox.

7. ANALISIS ELECTROQUIMICO

Celdas electroquimicas. Potenciales de electrodo. Potenciometria. Voltamperometria. Instrumentacion.
Metodologia analitica. Caracteristicas analiticas significativas. Aplicaciones en analisis cualitativo y
cuantitativo de interés farmacéutico. Sensores electroquimicos.

8. ESPECTROMETRIA ANALITICA

Fundamentos. Instrumentacion. Metodologia analitica. Caracteristicas analiticas significativas.
Aplicaciones de interés farmacéutico de la espectrometria molecular y atdbmica. Sensores 6pticos.

9. INTRODUCCION AL ANALISIS CROMATOGRAFICO Y METODOS ACOPLADOS

Concepto y clasificacion de las técnicas cromatograficas. Tipos de desarrollos. Parametros
fundamentales en cromatografia. Teorias de la cromatografia. Métodos acoplados

10. CROMATOGRAFIA DE GASES

Fundamento. Componentes de un cromatégrafo de gases. Columnas y fases estacionarias. Detectores.
Efecto de la temperatura. Metodologia analitica. Aplicaciones en andlisis cualitativo y cuantitativo de
interés farmacéutico. Andlisis CG-MS.
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11. CROMATOGRAFIA LIQUIDA

Fundamento. Clasificacién. Cromatografia plana. Cromatografia en columna. Componentes del
cromatografo de liquidos. Metodologia analitica. Aplicaciones en analisis cualitativo y cuantitativo de
interés farmacéutico. Analisis CL-MS.

12. ELECTROFORESIS

Fundamento. Clasificaciéon. Parametros basicos. Electroforesis capilar y en gel. Metodologia.
Aplicaciones de interés farmacéutico.

13. PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1.- Determinacion de la dureza total de un agua mediante valoracion complexométrica
PRACTICA 2.- Determinacion potenciométrica de fluoruro en un dentifrico

PRACTICA 3.- Determinacion colorimétrica de N-acetil-L-cisteina con Fe(lll) y 1,10-fenantrolina en
preparados farmacéuticos

PRACTICA 4.- Determinacion del contenido en calcio en comprimidos por espectrometria de absorcion
atémica

PRACTICA 5.- Control de calidad de preparados farmacéuticos: determinacion de paracetamol, aspirina
y cafeina por HPLC

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 40,00 100
Practicas en laboratorio 25,00 100
Seminarios 15,00 100
Tutorias regladas 4,00 100
Preparacion de clases de teoria 62,50 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 70,00 0
TOTAL 216,50
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METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cinco tipos de actividades. las clases de teoria, las
clases de problemas, |as clases précticas de laboratorio, las tutorias y 1os seminarios practicos o talleres.

Clasesdeteoriay problemas. Dado €l eminente carécter préactico de la asignatura, las clasestedricasy
de problemas se combinaran alo largo del curso, impartiéndose un total de cuarenta horas (20
horas/cuatrimestre). El tiempo dedicado ala resolucion de problemas variara en funcion del tema tratado.

Clasesdeteoria. En las clases de teoria € profesor ofrecera unavision global del tema, incidira en
aquellos conceptos clave parala comprension del mismo y respondera a las eventual es dudas o
cuestiones.

Clases de problemas. Se aplicaran los conocimientos adquiridos en las clases de teoria mediante la
resolucion de cuestiones y problemas. El profesor resolvera algunos problemas sel eccionados ante todo €l
grupo y los estudiantes trabajaran en clase, en pequefios grupos, para resolver nuevos planteamientos. Los
problemas no resueltos en clase seran propuestos alos alumnos a fin de que los resuelvan
individualmente y los presenten durante las sesiones de tutorias personalizadas.

Tutorias. Los alumnos acudiran a ellas en pequefios grupos, participando en 4 sesiones alo largo del
curso. En ellas, el profesor orientara a alumno sobre todos |os elementos que conforman el proceso de
aprendizaje, tanto en lo que se refiere a planteamientos de caracter global como a cuestiones concretas.
Asi mismo, los alumnos entregaran resueltos problemas y cuestiones propuestos por €l profesor y
expondran en la pizarra una seleccién de los mismos.

Clases delaboratorio. Previamente ala asistencia a laboratorio, € estudiante debe comprender el guion
de cada practica, repasar |os conceptos tedricos que implica, contestar a una serie de cuestiones previasy
preparar un esquema del proceso de trabajo. En el laboratorio, € profesor incidira sobre |os aspectos més
importantes del trabajo experimental y atendera al estudiante durante la sesion. Una ver finalizado el
trabajo propiamente experimental € estudiante realizaralos calculos pertinentesy el tratamiento
estadistico de |os datos obtenidos utilizando para €llo hojas de calculo disponibles en |os ordenadores del
laboratorio. Durante la Ultima sesién de practicas, se realizara un examen oral sobre cuestiones tratadas
durante la realizacion de las mismas. Por ultimo, el estudiante elaborard un informe analitico con los
resultados obtenidos en todas | as determinaciones realizadas.
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Seminarios practicog/talleres. A lo largo del curso se realizaran seminarios précticos o talleres
dedicados a profundizar sobre distintos aspectos de la asignatura. Se dedicara a menos un seminario para
trabajar |os objetivos de desarrollo sostenibles, mediante |a comparacion de diferentes técnicas de
extraccion. El profesor proporcionaralos materiales necesarios y propondra una serie de actividades para
favorecer €l aprendizaje.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de |os estudiantes tendra en cuenta todos | 0s aspectos expuestos en el
apartado de metodol ogia de esta guiay se realizard de una forma continua por parte del profesor. Para
ello la asignatura se estructura en tres bloques: teoria, practicasy otras actividades.

Lacalificacion del bloque de teoria constituye el 60% de la calificacion final. En este apartado se
evaluaran los conocimientos adquiridos mediante la realizacion de dos exdmenes parciales escritos alo
largo del curso, € primero al finalizar €l primer cuatrimestre y el segundo coincidira con laprimera
convocatoria. Los exdmenes constaran de dos partes: (i) cuestiones conceptuales, que pueden incluir
temas a desarrollar con lafinalidad de demostrar la capacidad de sintesisy de exposicion, y (ii)
problemas que permitan al estudiante demostrar el grado de asimilacion de los conceptos fundamental es.
La nota minima para compensar ambas partes de las pruebas serd de 4.

La nota minima para compensar entre ambos examenes parciales sera de 4. La nota minima que se hade
obtener en el blogue de teoria para poder promediar con las otras actividades de la asignatura es de 4,5.
Aquellos estudiantes que en estos examenes de teoria no superen la nota minima para promediar, pero
gue hayan obtenido una nota superior a5 en alguna de las dos partes (primero o segundo cuatrimestre), se
les podra conservar dicha nota parala segunda convocatoria del curso académico en vigor, pero NO se
mantendra para cursos posteriores.

Para evaluar |as précticas de laboratorio, se tendra que entregar memoria e informe analitico con los
resultados obtenidos en todas las précticas realizadas. Ademas, durante la Gltima sesion de précticas, se
realizard un examen sobre cuestiones tratadas durante |la realizacion de las mismas. La memoriade
précticas se valorard un 20% de la nota de précticas, un 30% el examen de cuestionesy un 50% los
resultados obtenidos (en funcion de la precision y exactitud de los mismos). Esta calificacion supondra el
20% de la cdificacion final. La nota minima que se tiene que obtener en las préacticas de laboratorio para
poder hacer media con las otras actividades de la asignatura es de 4.5. En €l caso de no superar la
asignatura, si la nota obtenida en el blogue de practicas esigual o superior a 5.0, se podra mantener
durante los dos cursos académicos posteriores alarealizacion de las mismas. Estas practicas son de
asistencia obligatoria, y por lo tanto, no recuperables, de acuerdo con lo establecido en €l articulo 6.5 del
Reglamento de Evaluacion y Calificacion dela UV paratitulos de Grado y Méster. En caso de que, por
causajustificada, no se pueda asistir a alguna de estas actividades, deberd comunicarse con la antelacion
suficiente. De estaforma, el responsable de la asignatura podra asignar al estudiante una sesion en otro

grupo.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Un 20% de la calificacion global de la asignatura procedera de las actividades realizadas en cualquiera de
los apartados del proceso de aprendizaje. Estas actividades no son recuperables. Se tendran en cuenta
aspectos como: participacion activa en tutorias y seminarios, preparacion y exposicion de las actividades
propuestas, participacion razonaday clara en las discusiones planteadas; progreso en el uso adecuado del
lenguaje quimico; planteamiento de dudas; espiritu critico y capacidad de colaborar con € resto del
grupo. En el caso de no superar la asignatura, la nota obtenida en este bloque NO se mantendra para
Ccursos posteriores. Los estudiantes podran solicitar por escrito ser evaluados Unicamente con el examen.

PRIMERA CONVOCATORIA

Lacalificacion final de laasignatura se calcula a partir de las notas de teoria, practicasy actividades
mediante la siguiente expresion

Calificacion FINAL = TEORIA x 0,60 + PRACTICASXx 0,20 + EVALUACION CONTINUA x 0,20

Esta expresion unicamente se aplicara en el caso de haber obtenido una nota minima de 4,5 puntos sobre
10 en cada una de | as partes. Para aprobar |a asignatura es necesario obtener una calificacion final de 5
puntos sobre 10.

Lacopia o plagio manifiesto de cualquier tarea que forme parte de la evaluacion supondrala
imposibilidad de superar la asignatura, sometiéndose seguidamente a los procedimientos disciplinarios
oportunos. Téngase en cuenta que, de acuerdo con €l articulo 13. d) del Estatuto del Estudiante
Universitario (RD 1791/2010, de 30 de diciembre), es deber de un estudiante abstenerse en la utilizacion
0 cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos que se
realicen o en documentos oficiales de la universidad.

Ante précticas fraudulentas se procedera segiin o determinado por el “Protocolo de actuacién ante
précticas fraudulentas en la Universitat de Valencia” (ACGUV 123/2020):
https://www.uv.es/sgeneral/Protocol S C83sp.pdf

SEGUNDA CONVOCATORIA

En la segunda convocatoria la calificacion se obtendra aplicando |os mismos criterios que en la primera
convocatoria. Los estudiantes que en la primera convocatoria suspendieron el examen de teoriao €l
bloque de practicas de |aboratorio deberan realizar un examen de la parte o las partes no superadas.

A aguellos estudiantes que no se presenten al examen de teoria (junio y julio) pero que hayan participado
y tengan nota en alguna/s de | as actividades docentes realizadas (examen parcial, seminarios, practicas,
tutorias) se les calificard como No presentado en la primera convocatoria del curso y como Suspenso en
la segunda.
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REFERENCIAS

Basicas
QUIMICA ANALITICA. D.A. Skoog, D.M. West , F.J. Holler y S.R. Crouch, 82 edicién, Thomson, 2005.
ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO. D.C. Harris, 32 edicién, Reverté, 2007.
QUI’MICA ANALITICA MODERNA. D. Harvey, McGraw-Hill Interamericana, 2002.
PRINCIPIOS DE QUIMICA ANALITICA. M. Valcércel, Springer, 1999.

-A n aly tioc al C h e mistry 2 . 0
http://acad.depauw.edu/harvey_web/eText%20Project/AnalyticalChemistry2.0.html

Complementarias
QUIMICA ANALITICA. G. D. Christian, McGraw-Hill Interamericana, 2009.

- APROXIMACIO A LANALISIS QUANTITATIVA MITJANCANT LA RESOLUCIO DE PROBLEMES. C.
Gdémez Benito, S. Torres Cartas, S. Meseguer Lloret, C. Chéafer Pericas, Y. Martin Biosca, editorial
UPV, 20009.

- QUIMICA ANALITICA CONTEMPORANEA. J.F. Rubinson y K.A. Rubinson, Prentice Hall, 1999.

- TOMA Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS. C. Camara (ed.), P. Fernandez, A. Martin Esteban, C.
Pérez Conde y M. Vidal., Sintesis, 2002.

- PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ANALITICA. P. Yanez-Sedefio, J.M. Pingarrén y F.J.M de
Villena, Sintesis, 2003.

34064 Analisis Quimico 10



