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Andlis Quimica és una matéria basica obligatoria de 9 credits ECTS que simparteix en el segon
curs del grau en Farmacia. Segons les competéencies assignades a la professié de farmaceutic, I'analisi
guimica apareix com una disciplina necessaria per al correcte desenvolupament del seu exercici
professional. En aquesta matéria sintrodueixen i desenrotllen els aspectesi coneixements basics
necessaris per alaidentificacio i determinacié de compostos quimics en tot tipus de matrius d'interés

farmaceutic.
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El temari consta de 12 unitats tematiques distribuides en tres blocs més una unitat tematica que recull una
serie de practiques de laboratori que suposen I'aplicacié d'alguns dels metodes analitics inclosos en el
programa.

En el primer bloc es tracten els objectiusi forma general de treball en analisi quimica. Es descriuen les
etapes de I'anomenat procés anditic i finalment es fareferenciaal tractament estadistic de resultats
analitics.

A continuacio, el segon bloc, sestudia el fonament, forma de treball i aplicacions dels metodes
volumetricsi gravimetrics denominats métodes classics d'analisi.

El programateoric corresponent a tercer bloc consta de 6 temes que es dediquen ala descripci6 de
diferents métodes instrumentals d'analisi: métodes optics, metodes el ectroanalitics i métodes
cromatografics.

Per a cada un d'élls sindica fonament i instrumentacio basica necessaria, formade treball i utilitat per a
['analisi de substancies d'interes en I'ambit farmaceutic.

Es relacionaran els conceptes impartits en |'assignatura amb agquells objectius de desenvolupament
sostenible que formen part de I'Agenda 2030.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

A fi de poder abordar amb éxit l'assignatura, és imprescindible que I'estudiant posseesca una série de
coneixements i habilitats previs:

- Nomenclatura i formulacié quimica.

- Igualacié de reaccions quimiques.

- Equilibris en dissolucié.

- Calculs estequiomeétrics.

- Calculs matematics basics (resolucio d'equacions, operacions amb logaritmes, sistemes d'equacions)
- Maneig de calculadora cientifica per a la realitzacié de calculs i regressié per minims quadrats.

COMPETENCIES

1201 - Grau de Farmacia

- Posseir i comprendre els coneixements en les diferents arees d'estudi incloses en la formacié del
farmaceéutic.
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- Saber aplicar aquests coneixements al mén professional per contribuir al desenvolupament dels
drets humans, dels principis democratics, dels principis d'igualtat entre dones i homes, de solidaritat,
de proteccid del medi ambient i de foment de la cultura de la pau amb perspectiva de genere.

- Saber interpretar, valorar i comunicar dades rellevants en els diferents vessants de l'activitat
farmaceéutica, fent Us de les tecnologies de la informacio ila comunicacio.

- Capacitat per a transmetre idees, analitzar problemes i resoldre'ls amb esperit critic, adquirint
habilitats de treball en equip i assumint el lideratge quan siga apropiat.

- Desenvolupament d'habilitats per a actualitzar els seus coneixements i emprendre estudis
posteriors, incloent-hi I'especialitzacio farmaceutica, la investigacié cientifica i el desenvolupament
tecnoldgic, i la docéncia.

- Capacitat per a recaptar i transmetre informacio en llengua anglesa amb un nivell de competéncia
similar al B1 del Consell d'Europa.

- Modul: Quimica - Identificar, dissenyar, obtenir, analitzar, controlar i produir farmacs i medicaments i
altres productes i materies primeres d'interés sanitari d'ds huma o veterinari.

- Modul: Quimica - Habilitat per a seleccionar les técniques i procediments apropiats en el disseny,
I'aplicacié i I'avaluacié de reactius, métodes i técnigues analitiques.

- Dissenyar, aplicar i avaluar reactius, metodes i tecniques analitiques cliniques.
- Identificar i comprendre la importancia de cadascuna de les etapes del procés analitic.

- Comprendre la importancia del control de qualitat en el laboratori analitic, aixi com els procediments
i les eines estadistiqgues necessaries per a dur a terme aquest control.

- Establir la classificacié dels principals métodes analitics, comprendre'n els fonaments i saber
seleccionar el seu Us en funcié de l'objectiu de I'analisi.

- Emprar adequadament les metodologies de treball de les técniques utilitzades en les sessions
practiques de laboratori i saber elaborar i presentar un informe analitic.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Després de cursar aquesta assignatura, I'alumne ha de ser capag de:

- Identificar i comprendre laimportancia de cadascuna de les etapes del procés analitic.

- Comprendre laimportanciadel control de qualitat al laboratori analitic, aixi com els procedimentsi
ferramentes estadistiques necessaries per a dur aterme aguest control.

- Aplicar un tractament estadistic basic per avaluar la qualitat dels resultats analitics.
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- Establir la classificaci6 de les principal s técniques analitiques instrumental s.

- Aplicar correctament els diferents métodes de calibratge per a dur aterme la quantificacio en analisi
instrumental.

- Definir i calcular les caracteristiques analitiques dels métodes instrumentals.
- Identificar les principals técniques de separacié i comprendre’ n els fonamentsi objectius.
- Conéixer i comprendre els diversos metodes cromatograficsi lainterpretacio de cromatogrames.

- Posseir unavisio amplia dels metodes volumeétrics i gravimeétricsi conéixer les seues principals
aplicacions d'interés sanitari.

- Aplicar lametodologia correcta per larealitzacio de calculs en aplicacions volumetriques i
gravimetriques.

- Conéixer i comprendre les principals tecniques el ectroquimiquesi les seues aplicacions.

- Conéixer el fonament, metodol ogia experimental i les principals aplicacions de | es distintes tecniques
d'espectrometria molecular, aixi com les caracteristiques analitiques d’ aquestes tecniques.

- Conéixer € fonament, metodologia experimental i les principals aplicacions de les distintes técniques
d'espectrometria atomica, aixi com les caracteristiques anal itiques d’ aquestes tecniques.

- Comprendre el concepte d'hibridacio instrumental i laimportancia per al'analisi i elucidacio de mostres.

- Descriure els sistemes acoblats més importants basats en la cromatografia de gasos i en la cromatografia
deliquids.

- Conéixer €ls aspectes més destacats de I'automatitzacio al laboratori analitic.
- Conéixer € fonament i les principals aplicacions del's sensors quimics.
- Treballar correctament en un laboratori analitic.

- Utilitzar adequadament les metodologies de treball de les tecniques utilitzades en les sessions practiques
de laboratori.

- Elaborar i presentar un informe analitic a partir de les dades obtingudes al |aboratori, després de realitzar
elscalculsi € tractament estadistic apropiats.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA ANALITICA

Concepte i estructura. Tipus i nivells d'informacid. Etapes del procés analitic. Classificacio de les
teécnigues analitiques. Importancia de I'analisi qualitativa i quantitativa en el camp farmacéutic.

34064 Analisi quimica 4



Guia Docent
34064 Analisi quimica

2. PRESA, CONSERVACIO, TRANSPORT | PREPARACIO DE LA MOSTRA

Importancia dels processos de presa i tractament de la mostra. Mostreig. Pla de mostreig. Implantacio
del pla de mostreig. Tractaments previs de la mostra. Filtracié i centrifugacié. Posada en dissolucio.
Desproteinitzacié. Técniques de separacié extractives. Altres técniques d'aillament i preconcentracio.

3. AVALUACIO DE DADES, CALIBRATGE | VALIDACIO DE METODES ANALITICS

Errors en analisi quimica. Precisi6 i exactitud. Rebuig de resultats discordants. Presentacié de resultats
analitics. Concepte de calibratge. Calibratge lineal. Caracteristiques analitiques: sensibilitat, limits de
deteccié i quantificacié, interval dinamic. Métode de I'addici6 de patrd. Metode del patré intern. Concepte
de validaci6. Assajos de significacié. Validacié de la precisio. Validacié de I'exactitud.

4. ANALISI VOLUMETRICA | GRAVIMETRICA

Introduccié als métodes volumetrics. Fonament dels métodes gravimeétrics. Mecanismes de la
precipitacié. Operacions basiques de I'analisi gravimeétrica. Calculs. Analisi per combustid. Aplicacions
d'interés farmaceutic.

5. VOLUMETRIES ACID-BASE | DISOLUCIONS AMORTIDORES

Equilibri acid-base. Valoracions de acids i bases forts. Valoracions de acids i bases febles i sistemes
poliprotics. Dissolucions amortidores: concepte, limitacions i utilitats.

6. ALTRES VOLUMETRIES. CONCEPTE DE REACCIO LATERAL

Equilibris de formacié de complexos i precipitacié: Conceptes de reaccié lateral i constant condicional.
Volumetries de formacié de complexos i de precipitacid i redox. Equilibri i volumetries redox.

7. ANALISI ELECTROQUIMICA

Celles electroquimiques. Potencials d'eléctrode. Volumetries redox. Potenciometria. Voltamperometria.
Instrumentacié. Metodologia analitica. Caracteristiques analitiques significatives. Aplicacions en analisi
gualitativa i quantitativa dinteres farmaceéutic. Sensors electroquimics.

8. ESPECTROMETRIA ANALITICA

Fonaments. Instrumentaci6. Metodologia analitica. Caracteristiques analitiques significatives.
Aplicacions d'interés farmacéutic de I'espectrometria molecular i atbmica. Sensors optics.
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9. INTRODUCCIO A LANALISI CROMATOGRAFICA | METODES ACOBLATS

Concepte i classificacié de les técniques cromatografiques. Tipus de desenrotllaments. Parametres
fonamentals en cromatografia. Teories de la cromatografia. Métodes acoblats

10. CROMATOGRAFIA DE GASOS

Fonament. Components d'un cromatograf de gasos. Columnes i fases estacionaries. Detectors. Efecte
de la temperatura. Metodologia analitica. Aplicacions en analisi qualitativa i quantitativa d'interés
farmaceéutic. Analisi CG-MS.

11. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDS

Fonament. Classificaci6. Cromatografia plana. Cromatografia amb columna. Components del
cromatograf de liquids. Metodologia analitica. Aplicacions en analisi qualitativa i quantitativa d'interés
farmaceéutic. Analisi LC-MS.

12. ELECTROFORESI

Fonament. Classificacié. Parametres basics. Electroforesi capillar i en gel. Metodologia. Aplicacions
d'interés farmaceutic.

13. PRACTIQUES DE LABORATORI

PRACTICA 1.- Determinacio6 de la duresa total d'una aigua mitjangant valoracié complexométrica
PRACTICA 2.- Determinaci6 potenciomeétrica de fluorur en un dentifric

PRACTICA 3.- Determinacié colorimétrica de N-acetil-L- cisteina amb Fe(lll) i 1,10-fenantrolina en
preparats farmaceéutics

PRACTICA 4.- Determinacio del contingut en calci en comprimits per espectrometria d'absorcio atdmica

PRACTICA 5.- Control de qualitat de preparats farmaceutics: determinacié de paracetamol, aspirina i
cafeina mitjancant HPLC
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 40,00 100
Practiques en laboratori 25,00 100
Seminaris 15,00 100
Tutories reglades 4,00 100
Preparacio de classes de teoria 62,50 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 70,00 0
TOTAL 216,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura al voltant de cinc tipus d'activitats: les classes de teoria,
les classes de problemes, les classes practiques de laboratori, lestutoriesi els seminaris practics o tallers.

Classesdeteoriai problemes. Donat I'eminent caracter practic de |'assignatura, les classes tedriquesi de
problemes es combinaran al llarg del cursi s impartiran un total de quaranta hores (20
hores/quadrimestre). El temps dedicat alaresolucio de problemes variara en funcio del tematractat.

Classesdeteoria. En les classes de teoria el professor oferiraunavisio global del tema, incidiraen
aquells conceptes clau per comprendre'| i respondra als dubtes eventuals o guiestions.

Classes de problemes. Saplicaran els conel xements adquirits en les classes de teoria per mitjade la
resoluci6 de questionsi problemes. El professor resoldra alguns problemes seleccionats davant del grup i
els estudiants treballaran a classe, en xicotets grups, per resoldre nous plantejaments. Els problemes no
resolts a classe es proposaran als alumnes afi que els resolguen individualment i els presenten durant les
sessions de tutories personalitzades.

Tutories. Elsaumnes hi acudiran en xicotets grups i participaran en 4 sessions a llarg del curs. En elles,
el professor orientara |'alumne sobre tots el's elements que conformen el procés d'aprenentatge, tant pel
gue fa a plantejaments de caracter global com a quiestions concretes. Aixi mateix, els alumnes entregaran
resolts problemesii quiestions proposats pel professor i n’ exposaran ala pissarra una seleccié.
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Classes delaboratori. Préviament al'assistenciaal laboratori, |'estudiant ha de comprendre el quadernet
de cada practica, repassar €ls conceptes teorics que implica, contestar a una serie de quiestions préviesii
preparar un esquema del procés detreball. Al laboratori, €l professor incidira sobre el's aspectes més
importants del treball experimental i atendra al'estudiant durant la sessié. Una vegada finalitzat el treball
propiament experimental, |'estudiant realitzara els calculs pertinentsi el tractament estadistic de les dades
obtingudes utilitzant per aaixo fulls de calcul disponibles als ordinadors del laboratori. Durant I'Gltima
sessi0 de practiques, esrealitzara un examen ora sobre questions tractades durant |a seua realitzacio.
Finalment, I'estudiant elaborara un informe analitic amb el's resultats obtinguts en totes les determinacions
realitzades.

Seminaris practicg/tallers. Al llarg del curs esrealitzaran seminaris practics o tallers dedicats a
aprofundir sobre distints aspectes de |'assignatura. El professor proporcionara els materials necessaris i
proposara una serie d'activitats per afavorir |'aprenentatge.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'aprenentatge dels estudiants tindra en compte tots els aspectes exposats en |'apartat de
metodol ogia d'aquestaguiai es realitzara d'unaforma continua per part del professor. Per a aixo
I'assignatura sestructura en tres blocs: teoria, practiquesi altres activitats.

Laqualificacio del bloc de teoria constitueix el 60% de la qualificacio final. En aguest apartat Savaluaran
els coneixements adquirits mitjancant la realitzacio de dues proves parcias escrites a llarg del curs, la
primera en finalitzar € primer quadrimestre i la segona coincidira amb la segona convocatoria. Les
proves constaran de dues parts: (i) questions conceptuals, que poden incloure temes a desenvolupar amb
lafinalitat de demostrar la capacitat de sintesi i d'exposicio, i (ii) problemes que permetan al'estudiant
demostrar el grau d'assimilacio dels conceptes fonamental's. La nota minima per compensar ambdues
parts de les proves sera de 4.

La nota minima per compensar ambdds examens parcials sera de 4. La nota minima que sha d'obtenir en
el bloc d’ examen per poder fer lamitjana amb les altres activitats de |'assignatura és de 4,5.

Aquells estudiants que en aquestes probes de teoria no superen la nota minima per fer lamitjana, pero que
hagin obtingut una nota superior a5 en alguna de les dues parts (primer 0 segon quadrimestre), se'ls podra
conservar la nota de la prova superada sols fins la segona convocatoria del curs academic en vigor. NO es
mantindra per a cursos posteriors.

Per avaluar les practiques de laboratori, d'assistencia obligatoria, shaura de lliurar memoriai informe
analitic amb els resultats obtinguts en totes les practiques reaitzades. A més, durant I'Gltima sessié de
practiques, esrealitzara un examen sobre questions tractades durant larealitzacié de les mateixes. La
memoria de practiques es valorara un 20% de la nota de practiques, un 30% |'examen de guiestionsi un
50% el s resultats obtinguts (en funcio de la precisio i exactitud dels mateixos). Aquesta qualificacio
suposara €l 20% de laqualificacié final. En el cas de no superar I'assignatura, si la nota obtinguda en €l
bloc de practiques ésigual o superior a 5.0, es podra mantenir durant el's dos cursos academics posteriors
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alarealitzaci6 de les mateixes.

Un 20% de la qualificacio global de I'assignatura procedira de les activitats realitzades en qualsevol dels
apartats del procés d'aprenentatge. Es tindran en compte aspectes com: participacio activa en tutories,
preparacio i exposicio de les activitats proposades; participacio raonadai claraen les discussions
plantejades; progrés en I'Uis adequat del Ilenguatge quimic; plantejament de dubtes;

esperit critic i capacitat de col -laborar amb laresta del grup. En el cas de no superar |'assignatura, la nota
obtinguda en agquest bloc NO es mantindra per a cursos posteriors.

PRIMERA CONVOCATORIA

Laqualificacio final de |'assignatura es calcula a partir de les notes de teoria, practiquesi activitats
mitjancant la seglient expressié

Quialificacié FINAL = TEORIA x 0,60 + PRACTIQUES x 0,20 + AVALUACIO CONTINUA x 0,20

Aquesta expressio Unicament saplicara en el cas d’haver obtingut una nota minima de 4,5 punts sobre 10
en cadascuna de les parts. Per aprovar |'assignatura cal obtenir una qualificacio final de 5 punts sobre 10.
En cas d'obtenir una qualificacio final inferior a5 punts, o de no haver obtingut la nota minima de 4,5 per
compensar alguna de les parts, no se superara |'assignatura.

Nota:

L'estudiant podra sol -licitar per escrit, en un termini maxim d'un mes després de l'inici del curs, ser
avaluat unicament amb un examen. Aquest examen es compondra, en aquest cas, de tres parts. Una d'elles
seraidentica al'examen que realitzaran laresta dels estudiants, es dura a terme simultaniament i
contribuira amb un 60% ala notaglobal. Una altra part es compondra d'una serie de questions amb qué
Savaluaran les competéncies que laresta dels estudiants hauran demostrat posseir mitjancant la
realitzacio de les activitats proposades en seminarisi tutories (20%). Latercera part es compondra d'un
examen practic a laboratori (20%).

SEGONA CONVOCATORIA

A la segona convocatoria la qualificacié sobtindra aplicant els mateixos criteris que en la primera
convocatoria. Els estudiants que en la primera convocatoria van suspendre alguna de les tres parts de
I'avaluaci6 hauran de realitzar un examen de totes | es parts no superades.

A aquells estudiants que no es presenten al'examen de teoria (juny i juliol) pero que hagin participat i
tinguen nota en alguna/ es de les activitats docents realitzades (examen parcial, seminaris, practiques,
tutories) se'ls qualificara com No presentat ala primera convocatoria del cursi com Suspens en la segona.
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REFERENCIES

Basiques
QUIMICA ANALITICA. D.A. Skoog, D.M. West , F.J. Holler y S.R. Crouch, 82 edicién, Thomson, 2005.
ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO. D.C. Harris, 32 edicién, Reverté, 2007.
QUI’MICA ANALITICA MODERNA. D. Harvey, McGraw-Hill Interamericana, 2002.
PRINCIPIOS DE QUIMICA ANALITICA. M. Valcércel, Springer, 1999.

-A n aly tioc al C h e mistry 2 . 0
http://acad.depauw.edu/harvey_web/eText%20Project/AnalyticalChemistry2.0.html

Complementaries
- QUIMICA ANALITICA. G. D. Christian, McGraw-Hill Interamericana, 2009.

- APROXIMACIO A LANALISIS QUANTITATIVA MITJANCANT LA RESOLUCIO DE PROBLEMES. C.
Gdémez Benito, S. Torres Cartas, S. Meseguer Lloret, C. Chéafer Pericas, Y. Martin Biosca, editorial
UPV, 20009.

- QUIMICA ANALITICA CONTEMPORANEA. J.F. Rubinson y K.A. Rubinson, Prentice Hall, 1999.

- TOMA Y TRATAMIENTO DE MUESTRAS. C. Camara (ed.), P. Fernandez, A. Martin Esteban, C.
Pérez Conde y M. Vidal., Sintesis, 2002.

- PROBLEMAS RESUELTOS DE QUIMICA ANALITICA. P. Yanez-Sedefio, J.M. Pingarrén y F.J.M de
Villena, Sintesis, 2003.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Contingut
Es mantenen els continguts inicialment inclosos en la guia docent
2.Volum detreball i planificacié temporal del'ensenyament

Es manté la carrega de treball per al'estudiant, derivada de I'nombre de crédits, perd la metodologia de les
activitats canvia pel que faalaguia docent, a causa de la situacio actual que fa necessari adoptar un
model hibrid de docencia

3. Metodologia de |'ensenyament
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 Ensenyament tedric: Seran presencialsi d'acord amb el calendari de el curs, pero amb les modificacions
adequades per complir amb la normativa de seguretat enfront de CoVid19. En €l cas que I'aforament de
['aula no permeti la presencialitat de tot el grup d'estudiants, es distribuira als alumnes per grups, de
manera que un 50% estara al'aula de la Facultat mentre |'altre 50% es connectara en linia (des casa),
alternant la seva assisténcia per setmanes. La classe es realitzara sempre seguint I'horari (datai hora)
aprovat per la Junta de Centre

* Tutoriesi Seminaris. Seran totes presencials d'acord amb les dates que marca el calendari de el curs

» Classes practiques: Seran presencialsi d'acord amb el calendari de e curs, pero amb les modificacions
adequades per complir amb la normativa de seguretat davant de CoVid19, amb limitacio de la capacitat
delslaboratorisi aules d'informética al'50% establint torns d'assistencia en cada grup. Per cobrir la
docencia no presencial de les sessions es fara servir material audiovisual, es subministrara al's alumnes
dades per alarealitzacié de calculs o qualsevol atre material que permeti complementar el vist en les
sessions de laboratori.

Si es produis un empitjorament de la situacio o un estat de confinament total, tota la docencia presencial
passaria a redlitzar-se online amb docéncia sincrona.

4. Avaluacio

Si I'evolucio de la pandemia actual ho permet, sera presencial i en els termes que indica la guia docent.
Nomeés en cas que aix0 no sigui possible, I'avaluacio es realitzara en linia, mitjancant preguntes d'opcid
multiple al'aulavirtual que es poden complementar amb preguntes curtesi / 0 en certes ocasions
mitjancant un examen oral mitjancant videoconferéncia.

El pesrelatiu de lateoria, les practiquesi seminaris es manté com sindica ala guia docent

34064 Analisi quimica 11



