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Nombre
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RESUMEN

L a Fisicoquimica es una asignatura obligatoria ubicada en €l primer curso, segundo cuatrimestre, del
Grado en Farmaciay dotada con 6 créditos ECTS.

Centro Curso Periodo

Facultad de Farmacia y Ciencias de 1 Segundo
la Alimentacion cuatrimestre

Facultad de Farmacia y Ciencias de 1 Segundo

la Alimentacion cuatrimestre
Materia Caracter
3 - Fisicoquimica Obligatoria

1 - Asignaturas obligatorias del PDG Obligatoria
Farmacia-Nutricion Humana y
Dietética

Departamento

315 - Quimica Fisica

El farmacéutico es el profesional experto en el medicamento y con esta asignatura se pretende que el
alumno profundice y se familiarice con los procesos fisicoquimicos que acompafian los diferentes
estadios de la vida de un farmaco, desde su descubrimiento, sintesis y/o extraccién, aislamiento,
estabilidad quimicay cinética, hasta su formulacién, dosificacion y distribucion en el organismo.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Tomando como punto de partida los Principios de la Termodinamica estudiados en la asignatura de Fisica
durante el primer cuatrimestre, la Fisicoquimica abordara el estudio del intercambio energético, criterios
de espontaneidad y equilibrio de los procesos quimicos, |os equilibrios de fases en sistemas de uno o mas
componentes, fendmenos de reparto y extraccion, las propiedades coligativas de las disoluciones diluidas,
lavelocidad y mecanismos de reaccién quimica, fendmenos de superficie, €l transporte de materiaa
través de ladifusion y las propiedades dpticas, cinéticas, osmaticas y eléctricas de los sistemas

macromol ecul ares.

Cuenta con una parte de Teoriay Problemas que se imparte en el aula con el grupo completo y otra de
Practicas de Laboratorio que se realizara en €l laboratorio en subgrupos de 16 estudiantes.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es muy conveniente que los alumnos hayan cursado Matematicas Il y Fisica en 2° de Bachillerato. La
asignatura de Fisica, estudiada en el Primer Semestre, se considera basica e imprescindible para el
desarrollo y aprendizaje de esta disciplina.

COMPETENCIAS

1201 - Grado de Farmacia

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

- Modulo: Quimica - Capacidad para conocer las caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias
utilizadas para la fabricacion de los medicamentos.

- Mbdédulo: Quimica - Conocer y comprender las caracteristicas de las reacciones en disolucién, los
diferentes estados de la materia y los principios de la termodindmica y su aplicacién a las ciencias
farmacéuticas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer las caracteristicas de las reacciones en disolucion, los diferentes estados de la materiay su
aplicacion alas ciencias farmaceéuticas.

-Conocer y aplicar las leyesy principios fisicoquimicos para determinar |as propiedades de |os sistemas
farmacéuticos.
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-Conocer los principios de la cinética quimicay su aplicacion en el estudio de la estabilidad de
medicamentosy de la farmacocinética.

-Conocer las propiedades coligativasy su aplicacion en laformulacion y preparacion de inyectables
-Conocer los fendmenos de superficie y su influencia sobre las propiedades fisicoquimicas de un sistema.

-Conocer las bases de |os procesos de difusién en procesos de disolucién, liberacion de farmacos desde
matrices poliméricas, liberacién a partir de capsulas, etc.

-Comprender anivel basico e comportamiento de las macromol éculas en base a sus propiedades
fisicoquimicas.

-Ofrecer unos conoci mientos necesarios para afrontar con éxito otras asignaturas del grado, en e mismo
CUr'sO O CUrsos superiores.

-Saber aplicar los conocimientos adquiridos parala resolucion de problemas fisicoquimicosy elaborar y
defender argumentos.

-Desarrollar experiencias de laboratorio incluyendo la realizacion de montajes experimentales, latoma de
medidas, su tratamiento matemético, su interpretacion en términos fisicoquimicosy su presentacion en
forma de memoria cientifica. Se pretende que el alumno sepainterpretar los resultadosy discutir si son
razonables.

-Hacer que el alumno sea capaz de estudiar y planificar sus actividades de cara al aprendizagje, ya sea
individualmente o en grupo, buscando, seleccionando y sintetizando informacion en las distintas fuentes
bibliograficas.

-Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un elevado
grado de autonomia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

0. INTRODUCCION

Concepto de Fisicoquimica. Analisis de la Guia Docente de la asignatura

1. TERMOQUIMICA

Calor de reaccion.- Leyes de la Termoquimica.- Estados de referencia.- Entalpias de formacion,
reaccion y combustion.- Bomba calorimétrica.- Variacién del calor de reaccion con la temperatura:
ecuacion de Kirchoff.- Cambios de entropia en la reaccién quimica.- Calores de disolucion.
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2. CONDICIONES DE ESPONTANEIDAD Y EQUILIBRIO

Espontaneidad de los procesos.- Concepto de potencial termodinamico.- Funciones de Helmholtz y de
Gibbs: su variacién en distintos procesos.- Potencial quimico.- Formas diferenciales de los potenciales
termodinamicos.- Criterios de espontaneidad de los procesos termodinamicos.

3. EQUILIBRIO DE FASES: SISTEMAS DE UN COMPONENTE

Regla de las fases.- Diagrama potencial quimico-temperatura. Ecuacién de Clapeyron: Diagrama de
fases.- Ecuacion de Clausiuss-Clapeyron: Aplicaciones.- Presion de vapor: Influencia de la presion
extema.- Cambios polimoérficos.Cambios de fase de segundo orden.- Regla de Trouton.

4. EQUILIBRIO DE FASES:SISTEMAS BINARIOS. EQUILIBRIOS L-V

Sistemas de liquidos inmiscibles.- Destilacién en corriente de vapor: Aplicacion al calculo de masas
moleculares.- Sistemas de liquidos miscibles.- Leyes de Raoult y Henry.- Solubilidad de gases en
liquidos.- Destilacién fraccionada y mezclas azeotropicas.

5. EQUILIBRIO DE FASES: SISTEMAS BINARIOS. EQUILIBRIOS
S-LylL-L.

Solubilidad de sdlidos en liquidos.- Curvas de enfriamiento.- Diagrama de fases.

6. PROPIEDADES COLIGATIVAS

Descenso de la presion de vapor.- Aumento ebulloscépico.- Descenso crioscépico.-Presién osmébtica.-
Propiedades coligativas anomalas.- Aplicacion a la preparacion de inyectables.

7. FENOMENOS DE REPARTO Y EXTRACCION

Distribucién de un soluto entre disolventes inmiscibles.- Extraccion simple y multiple. Rendimiento de la
extraccion.- Influencia de la asociacion y disociacion.- Aplicaciones.

8. VELOCIDAD DE LA REACCION QUIMICA

Velocidad de reaccién.- Ecuaciones de velocidad.- Orden y molecularidad.- Métodos experimentales.-
Ecuaciones integrales de velocidad: Reacciones de orden 0, 1, 2, y 3.- Periodo de semirreaccion.-
Determinacién del orden de reaccion.
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9. REACCIONES COMPLEJAS

Reacciones simultaneas, reversibles y consecutivas.- Reacciones consecutivas con un paso reversible.-
Método del régimen estacionario.

10. CINETICA MOLECULAR

Influencia de la temperatura.- Teoria de Arrhenius.- Teoria de la colision.- Teoria del estado de
transicion.

11. CATALISIS Y FOTOQUIMICA

Mecanismo general.- Clasificacion.- Catalisis homogénea: Catélisis 4cido-base especifica y general.-
Catdlisis heterogénea.- Catalisis enzimatica: Mecanismo general.- Ecuacioén de Michaelis-Menten.-
Inhibicion enzimética.- Fotoquimica: Leyes.- Rendimiento cuéntico.- Secuencias fotoquimicas.

12. FENOMENOS DE SUPERFICIE: ADSORCION

Generalidades.- Tipos de adsorcion. Estudio experimental.- Adsorcion fisica: Isoterma de BET.-
Adsorcidon quimica: Isotermas de Langmuir y Freundlich. Adsorcién L-L: ecuacién de adsorcion de
Gibbs.

13. TRANSPORTE DE MATERIA: DIFUSION

Enfoque termodinamico de la difusion: Leyes de Fick.- Determinacién del coeficiente de difusién:
Ecuacion de Stokes-Einstein, método del limite movil y método del disco poroso.- Aplicaciones: Difusion
y pardmetros moleculares y cinéticos, didlisis y ultracentrifugacién, disoluciones isoosmoticas e
isotonicas.

14. COLOIDES Y MACROMOLECULAS

Clasificacion y propiedades generales.- Preparacion y purificacion.- Estabilidad.- Distribucion de masas
moleculares.- Propiedades Opticas, cinéticas, osmoéticas y eléctricas.

15. PRACTICAS

Diagrama de solubilidad
Calor de disolucion
Propiedades coligativas
Cinética quimica
Fendmenos de superficie
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 37,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 21,00 0
Lecturas de material complementario 6,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 18,00 0
Preparacion de clases de teoria 16,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 19,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades for mativas.- El desarrollo de la asignatura se estructura, fundamental mente, en torno atres
tipos de actividades: las clases de teoriay problemas, |as clases précticas de laboratorio y las tutorias
presenciales.

Clases deteoriay problemas. Los estudiantes deben adquirir los conocimientos basicos incluidos en el
ftemario mediante su estudio individual y la asistencia alas clases tedricas. En dichas clases, alas que el
estudiante asistira 2-3 horas semanales, el profesor ofrecera unavision global del tema, incidiraen
aquellos conceptos clave parala comprension del mismo, respondera alas eventual es dudas o cuestiones
y dard especial importancia alaresolucién de problemas.

[Para el estudio individual y la preparacion del tema con profundidad, se proporcionaré alos estudiantes
una bibliografia basicay complementaria, direcciones de paginas websy material informético de apoyo,
asi como instruccionesy consejos para el manejo de las fuentes de informacion. El estudiante dispondra,
ademés, en el aulavirtual de toda lainformacién complementaria que se estime adecuada parala mejor
comprension de cada tema, asi como del material mostrado en las presentaciones de apoyo utilizadas en
cada clase.

Clases delaboratorio. En primer lugar, € estudiante debe realizar un trabgjo previo alaasistenciaal
laboratorio consistente en la comprensién del guion de cada préctica, € repaso de |os conceptos tedricos
que implicay la preparacion de un esquema del proceso de trabajo. En el laboratorio, el profesor
realizara una breve exposicion de los aspectos mas importantes del trabajo experimental y atendera a
estudiante durante la sesién. En € desarrollo de las Préacticas se ha buscado optimizar €l consumo de
reactivosy utilizar aguellos que generen menos residuos, concienciando al estudiante en el tratamiento
adecuado de los mismos como una parte del desarrollo sostenible. Finalizado el trabajo experimental
propiamente dicho, €l estudiante analizara los hechos observadosy realizara |os célculos pertinentes,
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utilizando para ello las hojas de calculo preparadas atal efecto en los ordenadores del |aboratorio.
Asimismo es obligatoria la presentacion del cuaderno de practicas, elaborado individua mente, que sera
evaluado por e profesor, junto con un examen sobre cuestiones relativas al desarrollo de las mismas, que
se realizard junto a examen de teoria.

Tutorias. Los alumnos acudiran a ellas en grupos de 16 estudiantes (3 sesionesde 1 h.). En ellas se
resolveran las dudas que hayan podido surgir alo largo de las clases tedricasy se orientaraalos
estudiantes sobre |os métodos de trabajo mas Utiles paramejorar € rendimiento del aprendizaje,
proponiendo, en su caso, nuevas actividades que refuercen |os conocimientos adquiridos.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes tendra en cuenta todos | os aspectos formativos que se
abordan en esta materiay se realizara de una forma continua por parte del profesor.

Un 15% de la calificacion procedera de la evaluacion continua (cuestionarios, talleres de problemas,
tutorias, entregas, asistencia,...).

Al finalizar € semestre se realizara un examen de teoria escrito que constara de cuestiones conceptuales o
de razonamiento y problemas numeéricos que permitiran al estudiante demostrar el grado de asimilacion
de los conceptos fundamentales. En ocasiones pueden incluirse temas a desarrollar que permitan
demostrar la capacidad de sintesis y de exposicion. Lanota del examen supondra el 60% de la
calificacion.

L as précticas de laboratorio, de asistencia obligatoria, supondra el 25% de la caificacion final (el 60% de
lanota, evaluara el trabajo y la participacion del estudiante en el laboratorio, asi como la entrega de
resultados; el 40% restante evaluara el examen sobre cuestiones relativas a desarrollo de las précticas
realizadas). A |os estudiantes repetidores que tienen las préacti cas aprobadas de cursos anteriores, se les
guarda la nota tres cursos académicos.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién minima de 4 puntos sobre 10, tanto en el
examen de teoria como en las practicas de laboratorio, y de 5 en lanotafinal, que se calculadel siguiente
modo:

NOTA FINAL = Notateoriax 0.60 + Nota practicas x 0.25 + Nota Eval. Prof. x 0.15

L os estudiantes que no se presenten al examen final de teoria, seran calificados en el Acta
correspondiente ala 12 convocatoria, como “NO PRESENTADQ”. En la 22 convocatoria su calificacion
serdde“ SUSPENSO”, aln no presentdndose al examen fina de teoria, si hubiesen participado en alguna
de las actividades académicas evaluables de |a asignatura, programadas en esta guia docente.
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REFERENCIAS

Basicas

- J.L. Moreno Frigols, R. Garcia Doménech y G.M. Antén Fos. Introduccién a la Fisicoquimica, 22
Edicion, PUV, Universitat Valencia (2011)
-P. Atkins, J. de Paula. Quimica Fisica Ed. Médica panamericana, 82 Edicidn, (2008)
-Sanz Pedrero. Fisicoquimica para Farmacia y Biologia. Ed. Salvat. (1992)

Complementarias

- T. Engel, P. Reid. Quimica Fisica, Editorial Pearson, Addison Wesley, (2006)
-F. Daniels, R.A. Alberty. Fisicoquimica Editorial C.E.C.S.A. (1990)
-Quimica Fisica para estudiantes de Farmacia y Biologia. S.C. Wallbork, D.J.W. Grant Alhambra
Universidad (1987)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacién sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenido
Se mantienen |os contenidos inicialmente incluidos en la guia docente.
2. Volumen detrabajo y planificacion temporal dela ensefianza

Se mantiene la carga de trabajo para el estudiante, derivada del niUmero de créditos, pero la metodologia
de las actividades cambia con respecto ala guia docente, debido ala situacién actual que hace necesario
adoptar un modelo hibrido de docencia.

3. Metodologia de la ensefianza

» Ensefianzatedrica: Seran presencialesy de acuerdo con el calendario del curso, pero con las
maodificaciones adecuadas para cumplir con la normativa de seguridad frente a CoVid19. En caso
de que el aforo del aulano permitala presencialidad de todo €l grupo de estudiantes, se distribuiraa
los alumnos por grupos, de manera que un 50% estara en el aula de la Facultad mientras €l otro
50% se conectara online (desde casa), alternando su asistencia por semanas. La clase seredizara
siempre siguiendo el horario (fechay hora) aprobado por la Junta de Centro.

» Tutoriasy Seminarios: Seran todas presenciales de acuerdo con las fechas que marca el calendario
del curso.

 Clases précticas: Seran presencialesy de acuerdo con el calendario del curso, pero con las
maodificaciones adecuadas para cumplir con la normativa de seguridad frente a CoVid19, con
limitacion de la capacidad de los laboratorios y aulas de informéatica al 50% estableciendo turnos de
asistencia en cada grupo. Para cubrir la docencia no presencial de las sesiones se empleara material
audiovisual, se suministrard alos alumnos datos paralarealizacion de cdlculos o cualquier otro
material que permita complementar o visto en las sesiones de laboratorio.
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Si se produjera un empeoramiento de la situacion o un estado de confinamiento total, toda la docencia
presencial pasaria arealizarse online con docencia sincrona.

4. Evaluacion

Si laevolucién de la pandemia actual |o permite, sera presencial y en los términos que indicala guia
docente. Solo en caso de que esto no sea posible, la evaluacion serealizara en linea, mediante
cuestionarios, (Opcion multiple, verdadero/falso, Respuesta corta, numérica, calculada...) de aula virtual
(o con otras metodologias similares, convenientemente indicadas por el profesor) y, en algin caso, seles
podra pedir que adjunten una foto con los célculos realizados. Excepciona mente, con un examen oral
mediante videoconferencia

El peso relativo de lateoria, las précticas y seminarios se mantiene como se indica en la guia docente.
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