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L a Fisicoquimica és una assignatura obligatoria ubicada en €l primer curs, segon quadrimestre, del Grau

en Farmaciai dotada amb 6 crédits ECTS.

El farmacéutic és el professiona expert en el medicament i amb agquesta assignatura es pretén que
I’alumne aprofundeix i es familiaritze amb el's processos fisicoguimics que acompanyen els diferents
estadis de lavidad' un farmac, des del seu descobriment, sintesi i/o0 extraccio, aillament, estabilitat

guimicai cinetica, fins ala seuaformulacio, dosificacio i distribucié al’ organisme.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Prenent com a punt de partida els Principis de la Termodinamica estudiats en |’ assignatura de Fisica
durant € primer quadrimestre, la Fisicoquimica abordara |’ estudi de I’ intercanvi energetic, criteris

d espontaneitat i equilibri dels processos quimics, els equilibris de fases en sistemes d’ un 0 més
components, fenomens de repartiment i extraccio, les propietats col -ligatives de les dissolucions diluides,
lavelocitat i mecanismes de reaccid quimica, fenomens de superficie, el transport de matériaatravés de
ladifusioi les propietats optiques, cinétiques, osmotiquesi electriques dels sistemes macromol eculars.

Compta amb una part de Teoriai Problemes que s imparteix al’aulaamb el grup complet i un atrade
Practiques de Laboratori que esrealitzaraal laboratori en subgrups de 16 estudiants.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es molt convenient que els alumnes hagen cursat Matematiques Il i Fisica en 2n de Batxillerat.
Lassignatura de Fisica, estudiada en el Primer Quadrimestre, es considera basica i imprescindible per al
desenvolupament i aprenentatge daquesta disciplina.

COMPETENCIES

1201 - Grau de Farmacia

- Que els estudiants hagen desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per a
emprendre estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

- Modul: Quimica - Capacitat per a coneixer les caracteristiques fisicoquimiques de les substancies
utilitzades per a la fabricacié dels medicaments.

- Modul: Quimica - Conéixer i comprendre les caracteristiques de les reaccions en dissolucié, els
diferents estats de la matéria i els principis de la termodinamica i la seua aplicacié a les ciéncies
farmaceutiques.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

-Coneixer les caracteristiques de les reaccions en dissolucio, els diferents estats de la matériai la seua
aplicacio ales ciéncies farmaceutiques.

-Coneéixer i aplicar leslleisi principis fisicoquimics per a determinar les propietats dels sistemes
farmaceutics.
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-Conéixer els principis de lacinética quimicai laseua aplicacio al’ estudi de I’ estabilitat de medicaments
i de lafarmacocinetica.

-Coneéixer les propietats col -ligativasi laseua aplicacio alaformulacio i preparacié d'injectables.

-Conéixer els fenomens de superficie i la seuainfluencia sobre les propietats fisicoquimiques d’ un
sistema.

-Coneéixer les bases dels processos de difusio en processos de dissolucio, alliberament de farmacs des de
matrius polimeériques, alliberament a partir de capsules, etc.

-Comprendre a Nivell Basic el comportament de les macromolécul es basant-se en les seues propietats
fisicoquimiques.

-Oferir uns coneixements necessaris per afrontar amb exit altres assignatures de lallicenciatura, en el
mateiX Curs 0 CUrsos superiors.

-Saber aplicar els coneixements adquirits per alaresolucié de problemes fisicoquimicsi elaborar i
defendre arguments.

-Desenvolupar experiencies de laboratori incloent larealitzacio de muntatges experimentals, la presa de
mesures, €l seu tractament matematic, la seuainterpretacio en termes fisicoquimicsi la seua presentacio
en forma de memoria cientifica. Es pretén que |I’alumne sapiainterpretar els resultatsi discutir si son
raonabl es.

-Fer que I’ alumne siga capag d estudiar i planificar les seues activitats de cara al’ aprenentatge, jasiga
individualment o en grup, buscant, seleccionant i sintetitzant informacié en les distintes fonts
bibliografiques.

-Desenvolupament d’ habilitats d’ aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un elevat
grau d’ autonomia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

0. INTRODUCCIO
Concepte de fisicoquimica. Analisi de la Guia Docent de lassignatura

1. TERMOQUIMICA

Calor de reaccio.- Lleis de la Termoquimica.- Estats de referéncia.- Entalpies de formacio, reaccio i
combustié.- Bomba calorimétrica.- Variacié de la calor de reaccié amb la temperatura: equacié de
Kirchoff.- Canvis dentropia en la reaccié quimica.- Calors de dissolucio.
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2. CONDICIONS DESPONTANEITAT | EQUILIBRI

Espontaneitat dels processos.- Concepte de potencial termodinamic.- Funcions de Helmholtz i de Gibbs:
la seua variacio en distints processos.- Potencial quimic.- Formes diferencials dels potencials
termodinamics.- Criteris despontaneitat dels processos termodinamics

3. EQUILIBRI DE FASES: SISTEMES DUN COMPONENT

Regla de les fases.- Diagrama potencial quimic-temperatura. Equacié de Clapeyron: Diagrama de
fases.- Equacioé de Clausiuss-Clapeyron: Aplicacions.- Pressié de vapor: Influéncia de la pressié
externa.- Canvis polimorfics. Canvis de fase de segon orde.- Regla de Trouton.

4. EQUILIBRI DE FASES: SISTEMES BINARIS. EQUILIBRIS L-V.

Sistemes de liquids inmiscibles.- Destillacié en corrent de vapor: Aplicacié al calcul de masses
moleculars.- Sistemes de liquids miscibles.- Lleis de Raoult i Henry.- Solubilitat de gasos en liquids.-
Destillacio fraccionada i mescles azeotropicas.

5. EQUILIBRI DE FASES: SISTEMES BINARIS. EQUILIBRIS S-L i L-L
Solubilitat de solids en liquids.- Corbes de refredament.- Diagrama de fases.

6. PROPIETATS COLLIGATIVAS

Descens de la pressio de vapor.- Augment ebulloscépic.- Descens crioscopic.-Pressié osmotica.-
Propietats colligativas anomales.- Aplicacié a la preparacio dinjectables.

7. FENOMENS DE REPARTIMENT | EXTRACCIO

Distribucié dun solut entre dissolvents inmmiscibles.- Extraccié simple i multiple. Rendiment de
lextraccié.- Influéncia de lassociacio i dissociacid.- Aplicacions .

8. VELOCITAT DE LA REACCIO QUIMICA

Velocitat de reaccid.- Equacions de velocitat.- Orde i molecularitat.- Métodes experimentals.- Equacions
integrades de velocitat: Reaccions dorde 0, 1, 2, i 3.- Periode de semirreaccid.- Determinacié de lorde
de reaccio.
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9. REACCIONS COMPLEXES

Reaccions simultanies, reversibles i consecutives.- Reaccions consecutives amb un pas reversible.-
Métode del régim estacionari

10. CINETICA MOLECULAR

Influéncia de la temperatura.- Teoria d'Arrhenius.- Teoria de la collisié.- Teoria de l'estat de transicio6.

11. CATALISI | FOTOQUIMICA

Mecanisme general.- Classificacid.- Catalisi homogeénia: Catalisi acid-base especifica i general.- Catalisi
heterogenia.- Catalisi enzimatica: Mecanisme general.- Equacié de Michaelis-Menten.- Inhibicio
enzimatica.- Fotoquimica: Lleis.- Rendiment Quantic.- Sequiéncies fotoquimiques.

12. FENOMENS DE SUPERFICIE: ADSORCIO

Generalitats.- Tipus dadsorcid. Estudi experimental.- Adsorcié fisica: Isoterma de BET.- Adsorcio
quimica: Isotermes de Langmuir i Freundlich. Adsorcio L-L: equacio dadsorcio de Gibbs.

13. TRANSPORT DE MATERIA: DIFUSIO

Enfocament termodinamic de la difusio: Lleis de Fick.- Determinacié del coeficient de difusié: Equacié de
Stokes-Einstein, metode del limit mobil i métode del disc pords.- Aplicacions: Difusié i parametres
moleculars i cinétics, dialisi i ultracentrifugacié, dissolucions isoosmotiques i isotoniques

14. COLLOIDES | MACROMOLECULES

Classificaci6 i propietats generals.- Preparaci6 i purificaci6.- Estabilitat.- Distribucié de masses
moleculars.- Propietats optiques, cinétiqgues, osmotiques i electriques

15. PRACTIQUES

Diagrama de solubilitat
Calor de dissolucié
Propietats colligatives
Cinetica quimica
Fenomens de superficie
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 21,00 0
Lectures de material complementari 6,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 18,00 0
Preparacio de classes de teoria 16,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 19,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitats formatives.- El desenvolupament de |’ assignatura s estructura, fonamentalment, entorn de tres
tipus d’ activitats. les classes de teoriai problemes, les classes practiques de laboratori i les tutories
presencials.

Classesdeteoriai problemes. Els estudiants han d’ adquirir els conei xements basics inclosos en €l

temari mitjancant el seu estudi individual i |’ assistencia ales classes tedriques. En aquestes classes, ales
quals I’ estudiant assistira 2-3 hores setmanals, € professor oferira unavisié global del tema, incidiraen
aguells conceptes clau per alacomprensié del mateix, respondra a's eventuals dubtes o qliestions i donara
especial importancia alaresolucié de problemes. Per al’ estudi individual i la preparacié del temaamb
profunditat, es proporcionara als estudiants una bibliografia basicai complementaria, direccions de
pagines webs i material informatic de suport, aixi com instruccionsi consells per a maneig de les fonts
d’informacié. L’ estudiant disposara al’aulavirtual de totalainformacié complementaria que s estime
adequada per alamillor comprensié de cadatema, aixi com del material mostrat en les presentacions de
suport utilitzades en cada classe.

Classes delaboratori. En primer lloc, I’ estudiant deu realitzar un treball previ al’ assistenciaa laboratori
consistent en lacomprensié del guié de cada practica, el repas dels conceptes teorics que implicai la
preparacio d' un esquemadel procés de treball. Al laboratori, €l professor realitzara una breu exposicio
dels aspectes més importants del treball experimental | atendraal’ estudiant durant la sessio. Finalitzat el
treball experimental propiament dit, I’ estudiant analitzara els fets observatsi realitzara els caculs
pertinents, utilitzant els fulls de calcul preparats a aquest efecte en els ordinadors del laboratori. Aixi
mateix és obligatoriala presentacio del quadern de practiques, elaborat individua ment, que sera avaluat
pel professor, junt amb un examen sobre questions relatives al desenvolupament de les mateixes, que es
realitzarajunt amb I’ examen de teoria.
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Tutories. Elsaumnes acudiran a elles en grups de 16 estudiants (3 sessionsd’ 1 h.). En elles esresoldran
els dubtes que hagen pogut sorgir a |larg de les classes teoriquesi S orientara al's estudiants sobre els
metodes de treball més Gtils per amillorar €l rendiment de |’ aprenentatge, proposant, si és €l cas, noves
activitats que reforcen els coneixements adquirits.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 de |’ aprenentatge del's estudiants tindra en compte tots el's aspectes formatius que s aborden
en estamateriai esrealitzara d’ una forma continua per part del professor.

Un 15% de la qualificacio procedira de I’ avaluacio continua (questionaris, tallers de problemes, tutories,
[liuraments, assisténcia,...)

En finalitzar el semestre es realitzara un examen de teoria que constara de qliestions conceptuals o de
raonament i problemes numerics que permetran al’ estudiant demostrar el grau d’ assimilacio dels
conceptes fonamentals. De vegades poden incloure’ s temes a desenvolupar que permeten demostrar la
capacitat de sintesi i d’ exposicié. La notade I’ examen suposara el 60% de la qualificacio.

L es practiques de laboratori, d’ assistencia obligatoria, suposaran €l 25% de la qualificacio final. El 60%
delanotaavaluarael treball i la participacié de I'estudiant al laboratori, aixi com el lliurament de
resultats, el 40% restant correspondra a la nota de I'examen sobre quiestions relatives a desenvolupament
de les practiques realitzades.

Als estudiants repatidors que tenen les practiques aprovades de cursos anteriors, se'ls guardaralanota
durant tres cursos academics.

Per a superar I’ assignatura és necessari obtindre una qualificacié minima de 4 punts sobre 10, tant a
I’ examen de teoria com a les practiques de laboratori, i de 5 alanotafinal, que es calcula de la manera

seguent:
NOTA FINAL = Notateoriax 0.60 + Nota practiques x 0.25 + Nota Aval. Cont. x 0.15

Els estudiants que no es presenten al'examen final de teoria, seran qualificats en I'Acta corresponent ala
1raconvocatoria, com “NO PRESENTAT”. En la 2na convocatoriala seua qualificacio serade
“SUSPES’, encara que no Shagen presentat al'examen final de teoria, perd si hagen participat en alguna
de les activitats academiques aval uables de |'assignatura, programades en aquesta guia docent.

REFERENCIES
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Basiques
- J.L. Moreno Frigols, R. Garcia Doménech y G.M. Anton Fos. Introduccién a la Fisicoquimica, 22
Edicion, PUV, Universitat Valencia (2011)

-P. Atkins, J. de Paula. Quimica Fisica Ed. Médica panamericana, 82 Edicion, (2008)
-Sanz Pedrero. Fisicoquimica para Farmacia y Biologia. Ed. Salvat. (1992)

Complementaries

- T. Engel, P. Reid. Quimica Fisica, Editorial Pearson, Addison Wesley, (2006)
-F. Daniels, R.A. Alberty. Fisicoquimica Editorial C.E.C.S.A. (1990)
-Quimica Fisica para estudiantes de Farmacia y Biologia. S.C. Wallbork, D.J.W. Grant Alhambra
Universidad (1987)
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