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El coneixement de |’ estructurai reactivitat dels composts organics és indispensable per una bona
comprensiO dels processos biogquimics, del metabolisme i toxicologia dels farmacsi dels seu mecanisme
d’acci6 anivell molecular. A més, eixe coneixement també és necessari per plantgjar la preparacio de
composts que mantinguen totes les seues caracteristiques beneficioses perd que no presenten efectes
secundaris indesitjables.

L'assignatura sha organitzat en dos semestres. Els seus continguts shan estructurat entorn de I'estudi dels
grups funcionals més importants i freqlients en els composts organics. Com aquesta assignatura
simparteix després que els estudiants hagen cursat Quimica General en primer curs, sera necessari
simplement recordar i reforgar conceptes basics sobre I'estructurai tipus d'enllagos en aquest tipus de
composts, mostrant especial atencié ales forces intermoleculars, tan importants en els processos de
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reconeixement enzim-substrat o farmac-receptor. Sinclouen, a més, els conceptes generals d'acidesa-
basicitat i la seua aplicacio als composts organics, aixi com els de termodinamica, cineticai mecanismes
en les reaccions quimiques. Finalment, sintroduira als estudiants en els aspectes fonamentals del disseny
delasintesi de molecules organiquesi en les principals tecniques per ala seuainvestigacio estructural.
En el primer semestre shan programat els Seminaris, en el's que s abordaran les principal s tecniques per a
la determinacio estructural de composts organics.

En el segon semestre, els estudiants podran iniciar-se en I'Us de | es técniques més habituals de
manipulacié, transformacio, aillament, purificacio i caracteritzacio dels composts organics en les sessions
practiques que es realitzaran en el laboratori.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Coneixements basics de quimica general tant a nivell teoric (estructura atomic i enlla¢ quimic, cinética i
termodinamica aplicada als processos quimics, acidesa i basicitat,..) com a practic (maneig del material
d'ls comu en un laboratori de quimica, operacions senzilles de separacio, preparacio de dissolucions,
sabent aplicar les normes de seguretat adequades).

També es necessitaran els coneixements basics de Tecniques Instrumentals (assignatura obligatoria de
primer de grau de Farmacia) associades a la

COMPETENCIES

1201 - Grau de Farmacia

- Saber interpretar, valorar i comunicar dades rellevants en els diferents vessants de l'activitat
farmaceéutica, fent Us de les tecnologies de la informacio ila comunicacio.

- Capacitat per a transmetre idees, analitzar problemes i resoldre'ls amb esperit critic, adquirint
habilitats de treball en equip i assumint el lideratge quan siga apropiat.

- Saber aplicar els coneixements propis de I'area al mén professional.

- Capacitat per a buscar i trobar coneixements relacionats amb l'area, sempre aplicant la capacitat
critica i autocritica.

- Modul: Quimica - Conéixer i aplicar les técniques principals d'investigacié estructural incloent-hi
I'espectroscopia.

- Reconeéixer els tipus d'enllagos que es poden presentar en els compostos organics.

- Coneixer i saber utilitzar els diferents tipus de representacio de les molécules organiques.
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- Saber aplicar les regles generals de nomenclatura per als compostos organics, incloent-hi
I'estereoquimica.

- Conéixer els diferents grups funcionals presents en les molécules organiques i saber relacionar la
preséncia de grups funcionals amb les propietats fisicoquimiques de les molécules organiques.

- Conéixer la reactivitat general dels grups funcionals més importants presents en les molécules
organiques.

- Conéixer els mecanismes de les transformacions quimiques més importants.
- Coneixer els metodes d'obtencié més generals dels diferents tipus de compostos.

- Saber relacionar la preséncia de grups funcionals en les molécules amb la seua reactivitat enfront de
diferents processos (substitucié, eliminacid, addici6, hidrolisi, oxidacio, reduccio..)

- Comprendre i poder predir el comportament dels compostos organics en diferents entorns (quimics,
biologics, ambientals)

- Ser capag de dissenyar sintesis de compostos organics senzills a partir de determinats productes de
partida i que impliquen més d'una reaccio.

- Saber aplicar les técniques basiques d'obtencié, aillament i caracteritzacié dels compostos organics.

- Coneixer els riscos associats a I'is de compostos organics i de les técniques utilitzades en la seua
manipulacié, obtencid, aillament, purificacio i analisi.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En aguest curs els estudiants hauran d'adquirir les seglients capacitats i destreses:

* Representar molecules organiques mitjancant els metodes de representacié meés habituals.
* Reconeixer |'estereoquimica dels composts organics.

* |dentificar els grups funcionals organicsi aplicar les regles de nomenclatura.

* Deduir les possibles forces intermol ecul ars entre el's distints composts en funcié de I'estructura dels
grups funcionals que continguen.

* Predir el comportament acid-base de |es molecules organiques.
* Conéixer lareactivitat caracteristica de cadascun dels grups funcionals,
* Conéixer els métodes d'obtencié més importants dels distints grups funcionals.

* Comprendre i aprendre a utilitzar els mecanismes de reaccié com a interpretacions logiques de les
reaccions estudiades.
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* Dissenyar sintesis senzilles.

* Relacionar els coneixements adquirits durant el curs amb |es reaccions que tenen lloc en els processos
metabolics.

* Coneixer i saber utilitzar les técniques més habituals utilitzades per ala preparacio, aillament,
caracteritzacio i identificacio de composts organics senzills.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptes generals. Estructura, mecanismes de reaccio.

Bloc I:

ESTRUCTURA | ENLLAC EN COMPOSTS ORGANICS.- Introducci6.- Grups funcionals.-
Nomenclatura sistematica.- Formules estructurals.- Formules de Lewis.- Geometria molecular.- Enllag
covalent en composts de carboni.- Molécules polars i apolars.- Forces intermoleculars.- Models
moleculars.

MECANISMES DE REACCIO.- Tipus de reaccions organiques.- Termodinamica i cinética de la reaccio.-
Perfils i mecanismes de reaccié.- Reaccions polars: concepte de nucledfil i electrofil.- Reaccions
radicalaries.- Intermedis de reacci6: radicals, carbanions, carbocations.

LA REACCIO ACID-BASE EN COMPOSTS ORGANICS.- Equilibris acid-base.- Factors
estructurals i electronics que influeixen en l'acidesa i en la basicitat.

2. Hidrocarburs;Estereoquimica
Bloc II:

ALCANS | CICLOALCANS.- Estructura dels alcans.- Propietats fisiques.- Analisis conformacional d'eta i
buta.- Cicloalcans.- Tensi6 d'anell.- Ciclohexa.- Ciclohexans substituits: isomeria cis-trans.- Cicloalcans
superiors i alcans policiclics: el nucli dels esteroides.- REACCIONS DELS ALCANS.- Combusti6.-
Halogenaci6 d'alcans: mecanisme. - Estabilitat relativa de radicals.

ESTEREOQUIMICA.- Estereoisomers: Isomers conformacionals i configuracionals.- Centres
estereogenics.- Isomers optics i geométrics.- Quiralitat.- Activitat optica.- Racemats.- Nomenclatura dels
enantiomers: La regla R-S.- Projeccions de Fischer.- Configuracions D i L.- Composts que contenen
més d'un estereocentre.- Diasteredmers.- Composts meso.- Resolucié d'una mescla racémica.

ALQUENS, ALQUINS | SISTEMES CONJUGATS.- Propietats fisiques d'alquens.- Conveni E-Z per a
alquens.-Estabilitats relatives dels alquens. REACTIVITAT: Reaccions polars d'addici6 d'electrofils
simeétrics i no simetrics.- Estabilitat dels carbocations.- Regioselectivitat.- Hidrogenaci6 catalitica.-
Oxidaci6.- Reaccions dels alquins.- Acidesa dels alquins terminals.- Sistemes conjugats: Addicié
electrofilica. Cicloaddicié de Diels-Alder.
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COMPOSTS AROMATICS.- Nomenclatura de benzens substituits.- Altres anells aromatics i
heteroaromatics.- SUBSTITUCIO ELECTROFILICA AROMATICA.- Halogenacio, nitracio i sulfonacio.-
Les reaccions de Friedel-Crafts.- Activacioé i desactivacié de l'anell benzénic.- Orientacié en la
substitucié aromatica electrofilica.- substitucié aromatica nucleofilica.- Hidrocarburs aromatics
policiclics.- Reactivitat del sistema benzilic.

3. Composts amb enllagos senzills carboni-heteroatom
Bloc lll:

COMPOSTS ORGANICS HALOGENATS.- Estructura i propietats fisiques dels haloalcans.-
SUBSTITUCIO NUCLEOFILICA. Aplicacions sintétiques.- Mecanisme SN2.- Mecanisme SN1: Solvolisi.
Deshidrohalogenacio: Reaccié d'eliminacio.- Mecanismes E1 i E2. Competicidé entre substitucio i
eliminacid.- Algunes aplicacions dels derivats halogenats. REACTIUS ORGANOMETALLICS: Estructura
i reactivitat.

ALCOHOLS, FENOLS | TIOLS.- Estructura i propietats fisiques dels alcohols.- Nomenclatura d'alcohols
i fenols.- Acidesa i basicitat.- Preparacié d'alcoxids i carbocations.- Deshidratacié d'alcohols.-
Transformacié en haloalcans i sulfonats.- Oxidacié d'alcohols, diols i de fenols. Tiols: propietats i
reactivitat.- Importancia biologica.

ETERS, EPOXIDS | SULFURS.- Nomenclatura i propietats dels éters.- Trencament d'@ters.- Eters com
a dissolvents.- Eters ciclics.- Reaccions d'obertura d'epoxids.- Sulfurs: estructura, sintesi i aplicacions.

AMINES | ALTRES COMPOSTS NITROGENATS.- Estructura.- Nomenclatura.- Propietats fisiques.-
Acidesa i basicitat de les amines.- Sintesi d'amines.- Reaccions.- Caracteristiqgues de les amines
aromatiques.- Les sals d'arenodiazoni com a intermedis en sintesi organica.

4. Composts amb enllagos multiples carboni-heteroatom
Bloc IV:

ALDEHIDS | CETONES. EL GRUP CARBONIL.- Nomenclatura d'aldehids i cetones.- Estructura del
grup carbonil.- Addicié nucleofilica al carbonil.- Addicié d'aigua i alcohols: Acetals i hemiacetals:
Estructura ciclica dels sucres.- Addicié de nucleofils de carboni.- Addici6 d'amines i composts
relacionats.- Reduccié.- Oxidacio.

Enols i ions enolat.- Equilibri ceto-endlic. Condensacioé aldolica.

ACIDS CARBOXILICS | ELS SEUS DERIVATS.- Nomenclatura dels acids.- Estructura.- Propietats
fisiques.- Acidesa i basicitat dels acids carboxilics.- Derivats d'acids carboxilics.- Reactivitat del grup
carboxilic: el mecanisme d'addicié-eliminacié.- Transformacions d'acids carboxilics en els seus derivats:
halurs d'acil, anhidrids, esters i amides. Reaccions dels derivats d'acids. Reaccié de Claisen. Reaccions
de carbanions estabilitzats. Sintesi malonica i acetilacética. NITRILS | ISOCIANATS. Estructura i
reactivitat general. Aminoacids, péptids i proteines.- Carbamats.
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HETEROCICLES AROMATICS SENZILLS: Abundancia. Heterocicles aromatics de sis membres
senzills i benzocondensats: Piridina, benzopiridines i diazines. Heterocicles aromatics de cinc membres
amb un heteroatom i benzocondensats. 1,2-i 1,3- Azoles.

5. Disseny i sintesi de composts organics senzills
Bloc V:

INTRODUCCIO A LA SINTESI ORGANICA. Planificacié d'una sintesi. Métode de les desconnexions.
Estratégies de sintesi. Especies de carboni electrofilic i espécies de carboni nucledfilic.

QUIMIOSELECTIVITAT | GRUPS PROTECTORS. Grups protectors d'alcohols i amines.- Grups
protectors de carbonil.

6. Sessions practiques en laboratori
Bloc VI: 20h

SESSIONS PRACTIQUES EN LABORATORI:

-NORMES DE SEGURETAT AL LABORATORI DE QUIMICA ORGANICA

-INTRODUCCIO A LES TECNIQUES DE SEPARACIO, PURIFICACIO | CARACTERITZACIO DE
COMPOSTS ORGANICS

-APLICACIO A LA SINTESI D'UN COMPOST ORGANIC

7. Sessions practiques en Seminaris

Bloc VII: 8h
ANALISI ESTRUCTURAL DELS COMPOSTS ORGANICS. Aplicacié de les técniques dEspectometria
de masses, UV-Visible, IR i RMN a la determinacié de les estructures de composts organics senzills.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 56,00 100
Seminaris 36,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Tutories reglades 6,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 14,00 0
Estudi i treball autonom 8,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 40,00 0
Preparacio de classes de teoria 44,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 70,00 0
TOTAL| 294,00

METODOLOGIA DOCENT

* Classes teoriques.- En aquestes classes €l professor exposara €l tema objecte d'estudi fent especial
insistencia en els aspectes nous o d'especial complexitat i fent Us de les noves eines de lainformacio i
comunicacié. Sindicaran als estudiants el's punts que han de revisar préviament al'assistencia a cada
classe. Es potenciara la participacio de I'estudiant.

* Classes practiques: problemes.- Es dedicaran 28h dels seminaris ales classes de problemes. En
aquestes classes es dura a terme |'aplicacio especifica del's coneixements que els estudiants hagen adquirit
ales classes de teoria. Els estudiants deuran, previament, haver treballat el's problemes que esvan a
resoldre. Laresolucio de tals problemes es dura a terme preferentment pels alumnes, en grup o de forma
individualitzada, encara que la discussio aniria dirigida pel professor. Aquestes classes requereixen un
treball personal de I'estudiant superior al d'altres activitats.

* Tutories.-Els alumnes acudiran a elles en grups reduits. En elles, €l professor avaluara el procés
d'aprenentatge dels estudiants d'una manera globalitzada. 1gualment, les tutories serviran per aresoldre
tots el's dubtes que hagen pogut sorgir al llarg de les classes i orientara els estudiants sobre els metodes de
treball més Utils per alaresolucio dels problemes que se'ls puguen presentar. El professor podra plantejar
guiestions i problemes especifics segons les necessitats dels estudiants i aquests hauran d'entregar-los
resolts en la seglient sessio de tutories, quan aixi ho sol-licite el profesor.
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* Seminaris.- Els seminaris seran emprats en I'exposicié de les metodol ogies actuals per ala
determinacié de les estructures de composts organics aixi com en el maneig de programes de dibuix i
modelitzacio en ordinador. Es dedicaran 8h per ala seuarealitzacio.

* Classes practiques de laboratori.-En elles el s estudiants prendran contacte amb un laboratori de
quimica organica, aprendran a conéixer |es técniques basiques d'obtencio, aillament i purificacio de
composts organics senzills, aixi com els riscs associats alamanipulacio i Us d'aquests productesi de les
tecniques emprades.

* Realitzacio i preparacio d examens escrits.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge es dura a terme de forma continuai es realitzara de forma coordinada per a
tots els grups.

- Un 5% de la nota procedirade I'AVALUACIO DIRECTA del professor ales classesi tutories. En
aguesta avaluacio es tindran en compte distints aspectes, entre els que cal destacar:

» Assistencia participativa en les discussions plantejades a les classes
» Progrésen|'Us del llenguatge caracteristic de la quimica organica.
» Capacitat per alaresolucio de problemesi plantejament de dubtes.

- Un 10% de la nota sobtindra com aresultat de la participacio en laresolucio dels problemes, tant en
classe com els presentats en forma escrita, en els SEMINARIS.

- Un 15% de la nota correspondra a l'assisténciai participacié ales CLASSES PRACTIQUES de
laboratori. L'assisténcia a aquestes activitats sera necessaria per ala superacio de I'assignaturai a més
shaura d'obtenir un minim del 40% de la nota maxima. No sera necessari realitzar-les novament quan
hagen sigut superades.

Per alanota de les practiques es consideraran €l's aspectes seguents:

» Demostrar coneixement de les tecniques experimental s, mantenir una actitud participativai de
respecte a les normes de seguretat (40%)

» Preparacio a diadeles practiquesi redaccié del quadern de laboratori (20%)

» Examen de questions relacionades amb el desenvolupament de les practiques (40%).

No sera necessari realitzar novament les practiques quan hagen sigut superades préviament. La nota de
practiques es mantindra durant els tres cursos seguients.
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- Un 70% de la nota sobtindra a partir dels resultats obtinguts en els EXAMENS TEORICS.

Els examens seran posats en comu pels professors de tots els grups, encara gque no necessariament seran
exactament iguals per atots els grups.

Durant el 1er quadrimestre es realitzaran dues avaluacions parcials en les dates previstes en €l calendari, i
unaen el segon quadrimestre, a juny.

En tot cas, perque els examens siguen compensables entre si, Shauran d'obtindre, almenys, 4 punts. La
nota mitjana minima per superar aguest bloc, hade ser de 4.5 punts o superior. En aquest cas, nomes
faltaria sumar les notes corresponents a les practiques de laboratori, seminarisi d'avaluacio directa per
obtindre lanotafinal.

Per ala 2a convocatoria d’ examen teoric es guardaran les notes dels parcials realitzats.

Els que no es presenten al'examen teoric perd hagen realitzat altres activitats (practiques, seminaris, ....)
tindran les qualificacions de “No Presentat” en I'Acta de la 1a convocatoria, i de“ Suspens’ enladela2a
convocatoria.

REFERENCIES

Basiques
- K. P. C. Vollhardt, N.E. Schore. Quimica Organica (52 ed.). Ed. Omega (2007).
- F.A. Carey. Quimica Organica (62 ed.) Mc Graw-Hill (2006).

- L. G. Wade Jr. Quimica Organica(52 ed.). Ed. Pearson Prentice Hall (2004)
P.Yurkanis Bruice Quimica Organica (52 ed.). Ed. Pearson Prentice Hall (2008)
D. Klein Quimica Organica (12 ed.) Ed. Panamericana (2012).

Complementaries

- ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft) Amplia seleccion de aplicaciones y
funcionalidades que permite estudiar, dibujar, formular, modelar y editar estructuras moleculares
guimicas y biol6gicas."

- J.R. Pedro y G. Blay 200 Problemas de Determinacién estructural de Compuestos Organicos. Ed
Visién Libro 2010 ( Madrid)

- W.R.Peterson. Formulacién y nomenclatura quimica organica. (42 ed) Ed. Reverte (2016)

ADDENDA COVID-19
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Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la guia docent pel quefaalsblocsl alV,i VI, i es
redueixen a 50% els corresponents a bloc V, deixant-se |'aspecte d'aplicacio especificaala Quimica
Farmacéutica de 3r curs.

El bloc VI (practiques de laboratori) es manté igual per als estudiants que havien realitzat les practiques
amb anterioritat ala cessacio de les activitats presencials. Per alaresta, sadaptaran alguns continguts per
aser impartitson line i, en lamesura del possible, es programaran sessions de laboratori durant el proper
curs pergue completen |'adquisicié de les competencies que corresponen a aguesta activitat abans de
realitzar el laboratori de quimica Farmacéutica.

2. Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia

Es manté el pes de les diferents activitats, excepte per a's estudiants que no han pogut realitzar les
sessions de practiques de laboratori,

Considerant les caracteristiques de la metodol ogia substitutiva de la presencial, en general no es
mantenen els horaris. Es donallibertat als estudiants perquée coordinen les activitats d'aguesta assignatura
amb les d'dltres en les qual s estiga matriculat.

3. Metodologia docent

El material no impartit de manera presencia es pujaal'AulaVirtual utilitzant diferents modalitats en
funcié de les seues caracteristiques, com fitxers amb narraci6 o pdfs amb notes, entre altres.

Es proposa laresolucio de problemesi e seu lliurament, en certs casos, en un termini determinat, a final
del qual es presenten les solucions.

Quan és necessari, es realitzen videoconferencies sincrones emprant BBC des d'aulavirtual, tant per a
I'explicacié d'alguns continguts com per a algunes tutoriesi seminaris.

Sinclouen videosi materials escrits sobre | es tecniques experimental s en quimica organica per als
estudiants que no han realitzat les practiques de laboratori.

4. Avaluacio

Per als alumnes que han realitzat |es practiques de laboratori es mantenen els percentatges inicials. Per
aguells que no les han redlitzades, €l percentatge de I’ apartat L aboratori esredueix a 10%, basat en les
activitats no presencials alternatives programades, i s augmenta un 5% lavaloracio de |’ apartat Examen.
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L'examen podrarealitzar-se on line utilitzant les opcions que ofereix l'aulavirtual. Per as alumnes que
han superat, 0 compensat, els dos primers parcias, en I'examen del tercer parcial Savaluara el
coneixement dels continguts impartits en €l segon semestre. L'examen final dels continguts teorics, per
aquells que no han superat els parcials anteriors, es realitzara mitjancant una prova en aula virtual que
cobriratots el's continguts impartitsen el curs. En qualsevol cas, no es descartala possibilitat d'una
avaluacio oral, si escaul.

5. Bibliografia

Es manté part de la bibliografia recomanada, al'estar disponible en linia (elsllibres de Y urkanis, Kleini
Wade) des del Servei de BibliotequesdelaUV. ES afegeix € llibre de problemes:. “ Cuestiones y
Ejercicios de Quimica Organica: una guia de estudio y autoevaluacion”. E. Quifioay R Riguera, també
disponible com e-book a Servei de BibliotequesdelaUV.

A meés, es recomana la consulta dels continguts inclosos en les pagines web seglents:
1) De Quimica Organica general:

http://www.qui micaorgani ca.net

http://www.organi c-chemistry.org/reactions.html

http://www.quimicaorganica.org/

http://www.organic-chemistry.org/

2) Sobre simulacions i animacions de reaccions:
http://www.chemtube3d.com/index.html

http://www.liv.ac.uk/chemistry/Links/links.html

3) Videos sobre técniques experimental s en quimica organica:
Cromatografia de capa fina - https.//www.youtube.com/watchv=CmHFV xTxkGs

Punt defusio i cristal-litzaci6 -  https://www.youtube.com/watch/=7Y m-
QyLpsiE&list=PL AhRiX8pHhMLVKECEEmMgF8CbmoNY q7v__

Extraccio - https://www.youtube.com/playlist?ist=PLAhRIX8pHhMLEDVKS tz-Snk7hyVh9gE4

34062 Quimica organica 11



