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L'assignatura Bases d'Enginyeria Quimica és una assignatura obligatoria de caracter quadrimestral que
simpartix en el primer curs del titol de Grau en Ciéncial Tecnologia dels Aliments. En €l pla d'estudis de
laUniversitat de Valencia constad'un total de 6 crédits ECTS. Amb esta assignatura es pretén
proporcionar al'estudiant unavisio general de I'Enginyeria Quimica, i ensinistrar-li en el maneig de les
ferramentes fonamentals per al'andlisi i disseny de qualsevol unitat de procés:. els balancos de propietat i
les equacions de velocitat.

Estos coneixements constituixen el's fonaments imprescindibles perque I'estudiant puga abordar I'estudi de
les Operacions Basiques de laindUstria alimentariai conega els fonaments de les operacions que es
desenvolupen en els processos de transformacio i conservacio dels aliments.
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A l'estar I'assignatura integrada en el Grau de Cienciai Tecnologia dels Aliments, els professors
responsabl es de I'assignatura entenen que I'estudi del procés quimic ha d'orientar-se especificament cap
als aspectes de major interési utilitat per alaindistria alimentaria.

L'assignatura té un caracter eminentment aplicat, per laqual cosa as componentsteorics cal afegir elsde
caracter practic, tant de resoluci6 de guestions numeérigues com de problemes que simulen situacions
reals, en els que saplicaran els conceptes teorics introduits, familiaritzant aixi I'estudiant amb e mode
d'operaci6 dels processos de laindUstria alimentaria.

En particular es pretén que |'estudiant domine |'aplicacio dels balangos de matériai energiaen les unitats
gue formen part dels processos tipics de laindustria alimentaria, que conega els mecanismes i equacions
que governen el transport de propietat, especialment pel que faalatransmissio de calor per la seua
especial importancia en els processos de transformacio i conservacié dels alimentsi que Sinicie en el
coneixement i disseny dels reactors quimics.

Els objectius generals de |'assignatura son:

» Conéixer el camp d'aplicacio de I'Enginyeria Quimicai la seuarelacié amb laindistria alimentaria.

» Conéixer, aplicar i resoldre els balancos de matériai energia.

» Conéixer els mecanismes i equacions de velocitat de transport de propietat: flux difusiu i flux
convectiu.

» Conéixer els mecanismes de transmissié de calor: conduccio, conveccio i radiacio.

» Conéixer, descriure i dimensionar reactors quimics.

 Interpretar correctament lainformacié d'un problemai traduir-la en variables de procési/o de
funcionament d'equips.

» Ser capag de desenvolupar un problema de forma correcta, comprensible i organitzada.

» Ser capa¢ d'analitzar els resultats d'un problema.

Els continguts de |'assignatura son: Procés quimic. Operacié Basica o Unitaria. Formes d'operacio de la
indastria alimentaria. Equacions de Conservacié: Balangos de Materiai Energia. Mecanismes de
Transport. Equacions de Velocitat. Transmissié de Calor: Conducci@, Convecci6 i Radiacio. Reactors
Quimics: classificacio i equacions de disseny.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Per a superar amb éxit l'assignatura és imprescindible que I'estudiant posseisca una série de
coneixements previs de matematiques i quimica que ha d'haver adquirit durant els cursos de secundaria
i batxiller i en les assignatures programades per a la titulacié en el primer quadrimestre. Entre els dits
coneixements previs s'inclouen:

- Termodinamica: calor de reaccio i equilibri

- Velocitat de reaccid i cinética quimica

- Maneig de logaritmes i exponencials.

- Resolucio de sistemes d'equacions lineals.

COMPETENCIES

1103 - Grau de Ciéncia i Tecnologia dels Aliments

- Desenvolupament d'habilitats per emprendre estudis posteriors.

- Capacitat d'interpretar dades rellevants.

- Controlar i optimitzar els processos i els productes en la industria alimentaria.

- Desenvolupar nous processos i productes en la industria alimentaria.

- Posseir i comprendre els coneixements en l'area de ciéncia i tecnologia dels aliments.
- Fabricar i conservar aliments.

- Saber aplicar aquests coneixements al mén professional, contribuint al desenvolupament dels drets
humans, dels principis democratics, dels principis d'igualtat entre dones i homes, de solidaritat, de
proteccié6 del medi i de foment de la cultura de Ila pau.

- Coneixer les formes d'operacié de la indUstria alimentaria.

- Conéixer, aplicar i resoldre els balan¢cos de materia i d'energia per calcular els cabals, les
composicions, les temperatures i les necessitats energétiques dels processos de la indlstria
alimentaria.

- Coneixer els mecanismes i les equacions de velocitat de transport de propietat: flux difusiu i flux
convectiu.

- Coneixer els mecanismes de transmissio de calor.
- Aplicar les equacions per al flux conductiu de calor al calcul de gruixos d'aillants.

- Aplicar les equacions per al flux convectivo de calor al dimensionament de bescanviadors de calor de
tubs conceéntrics.

- Aplicar les equacions de velocitat de reaccio i els balan¢cos de matéria i d'energia al disseny de
reactors quimics.

- Interpretar correctament la informacié d'un problema i traduir-la en variables de procés i/o de
funcionament d'equips.

- Ser capacg d'analitzar els resultats d'un problema.
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- Ser capa¢ d'integrar-se i de participar activament en tasques de grup.

- Ser capag de distribuir el temps adequadament per al desenvolupament de tasques individuals o de

g

r u P

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

El/I'estudiant ha de ser capag de:

Enumerar i descriure les formes d'operaci6 de laindustria alimentaria, aixi com €l's seus avantatges
I inconvenients.

Redlitzar i interpretar € diagrama de flux d'un procés.

Interpretar i plasmar correctament en forma de variables o equacions les dades d'un problema.
Plantgjar i resoldre els balangos macroscopics de materia, en sistemes sense reaccio quimicai en
estat estacionari, per acalcular els cabalsi composicions del's corrents implicats en un procés de la
industria alimentaria.

Plantgjar i resoldre el's balancos macroscopics de matéria, en sistemes sense reaccié quimicai en
estat no estacionari, per adeterminar lavariacié de lacomposicio i/o de la massa del sistema.
Plantgjar i resoldre el's balancos d'energia, en sistemes sense reaccié quimica en estat estacionari,
per acalcular les temperatures dels corrents implicats en un procés de laindustria alimentariai/o les
necessitats energetiques d'un procés de laindustria alimentaria.

Plantgjar i resoldre els balangos d'energia, en sistemes sense reaccid quimica en estat no estacionari,
per adeterminar lavariaci6 de latemperatura d'un sistema.

Plantgjar i resoldre el balanc d'energia mecanica per a calcular el consum energeétic de bombes
d'impulsi6 defluids.

Identificar els mecanismesi les equacions de velocitat de transmissio de calor.

Aplicar i resoldre les equacions per a flux conductiu de calor en estat estacionari ala determinacio
de ladistribucio de temperatures en un material.

Aplicar i resoldre les equacions per a flux conductiu de calor en estat estacionari a calcul de
grossaries d'aillants.

Aplicar i resoldre les equacions per al flux conductiu de calor en estat no estacionari ala
determinacié de la distribucié de temperatures en un material.

Aplicar les equacions per a flux convectiu de calor a dimensionat de bescanviadors de calor de
tubs concentrics.

Aplicar les equacions de velocitat de reaccio i €ls balangos de matériai energiaal dimensionat de
reactors quimics.

Aixi mateix, es fomentara el desenvolupament de diverses competéncies genériques, entre les quals cal
destacar:

Capacitat danalisi i de sintesi.

Capacitat d'interpretar dades rellevants.

Capacitat de transmetre idees, problemesi solucions.

Capacitat d'argumentar des de criterisracionalsi logics.

Capacitat d'expressar-se de forma correctai organitzada.

Capacitat de desenrotllar un problema de forma sistematicai organitzada.
Capacitat d'analitzar criticament els resultats d'un problema.

Capacitat de treballar de forma autonoma.

Capacitat d'integrar-sei participar activament en tasques de grup.
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Capacitat de distribuir adequadament el temps per a desenvolupament de tasques individuals o de grup.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO A L'ENGINYERIA QUIMICA

L'activitat industrial.- Industria alimentaria i Enginyeria Quimica.- Procés Quimic.- Operacions unitaries.
Definicié.- Formes d'operacio de la industria quimica. Operacié intermitent i continua. Estat estacionari i
estat no estacionari. Elecci6 del tipus de procés.- Fenomens de Transport. Mecanismes de Transport.
Experiment de Reynolds.- Plantejament general de I'analisi i disseny de sistemes.

2. BALANCOS DE MATERIA

Balancos de propietat al voltant d'un entorn.- Balan¢ de matéria. Balang total. Balan¢ de matéria aplicat
a un component.- Aplicacio del balan¢ de matéria a sistemes sense reaccié quimica. Sistemes en estat
estacionari. Sistemes en estat no estacionari

3. BALANCOS D'ENERGIA

Introduccio.- Balang total d'energia. Deduccié de I'expressio general. Expressié dels distints termes.-
Aplicacio del balang d'energia. Sistemes en estat estacionari. Sistemes en estat no estacionari.- Balang
d'energia calorifica.- Balang d'energia mecanica

4. EQUACIONS DE VELOCITAT

Introducci6.- Equacié general de velocitat per a transport molecular. Transport molecular d'energia
calorifica: Llei de Fourier de la conducci6. Transport molecular de quantitat de moviment: Llei de Newton
de la viscositat. Transport molecular de matéria: Llei de Fick de la difusid.- Equacions de velocitat per a
transport turbulent. Coeficients individuals de transport. Estimaci6. Coeficients globals de transport.

5. TRANSMISSIO DE CALOR

Mecanismes de transmissio de calor.- Conduccié de calor en estat estacionari. Transport simple de
calor. Conduccié en un material de geometria plana. Conducci6é en un material de geometria cilindrica.
Conduccié en un material de geometria esférica. Conduccié a través de diversos materials en seérie.-
Conducci6 de calor en estat no estacionari. Plantejament de les equacions de variacio. Solucié analitica
de I'equacié diferencial de conservacio de I'energia. Solucié grafica. Aplicacié a cossos de dimensions
finites.- Introduccio al disseny de bescanviadors de calor. Classificacié dels bescanviadors de calor.
Cambiadores de calor de tubs concéntrics. Nomenclatura. Equacions de disseny. Integracio de les
equacions de disseny.
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6. INTRODUCCIO AL DISSENY DE REACTORS QUIMICS

Generalitats.- Termodinamica: Calor de reaccio i equilibri quimic.- Velocitat de reacci6 i cinética
guimica.- Classificacié dels reactors.- Estudi dels reactors ideals. Reactor discontinu de tanc agitat.
Reactor continu de tanc agitat. Reactor continu tubular.- Reactors heterogenis.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 53,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Seminaris 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 12,00 0
Elaboracio de treballs individuals 2,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
Resoluci6 de casos practics 15,00 0
Resolucié de questionaris on-line 1,00 0
TOTAL 147,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sarticula entorn de cinc eixos: les classes de teoria, les classes
practiques de problemes, els seminaris, larealitzacio de treballsi les tutories.

En les classes de teoriasutilitzara el model de llicé magistral. El professor exposara per mitja de
presentacio i/o explicacio el's continguts més rellevants de cada temai incidira en aquells aspectes clau
per alacomprensio del mateix.

L es classes practiques de problemes es desenvol uparan seguint dos models diferents. En algunes de les
classes sera el professor el que resolga una serie de problemes tipus perque el's estudiants aprenguen a
identificar els elements essencials del plantejament i laresoluci6 dels problemes del tema. En les altres
classes de problemes seran €ls estudiants, individualment o distribuits en grups, €ls que hauran de
resoldre problemes analegs baix la supervisio del professor.

En els seminaris els estudiants exposaran ala resta del grup un tema proposat pels professors de
|'assignatura, que hauran desenvolupat amb I'orientacio i supervisié dels mateixos.
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Elstreballs proposats a |'estudiant es dividiran en tres tipus: Problemes de complexitat semblant als dels
examens, Questions numeriquesi Questionarisi Tests autocorrectius arealitzar en AulaVirtual per a
valorar el nivell d'aprenentatge dels conceptes més importants de cada tema. Tots els treballs proposats
tindran un calendari de realitzacid i entrega.

Pel que faalestutories, els estudiants assistiran a elles en grups reduits. En elles es programaran
activitats dirigides a preparar €ls conceptes més importants de cada tema. Aixi mateix, el professor
debatrai aclariratant aspectes generals de |'assignatura com a questions particulars. Saprofitaran també
estes sessions per atornar els treballs entregats pels estudiants degudament corregits, i esresoldran les
guiestionsi €ls errors que hagen sorgit en la seua resolucio

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge del's estudiants es dura a terme seguint dos models:

A) Per mitjade lavaloracio de les activitats realitzades pels estudiants, la nota del seminari i lanotade
I'examen que esredlitze.

B) A partir delanotadel seminari i del'examen.

L'assistencia ales sessions de seminarisi tutories és obligatoria en ambdds models d'avaluacié. Lano
assisténcia al's seminaris coordinats sense causa justificada, implicara un zero en I'apartat d'avaluacié
corresponent als seminaris.

Per aoptar alamodalitat d'avaluacié A) I'estudiant ha d'haver redlitzat dmenys el 80% de les activitats
puntuables proposades. Superat este requisit per a optar a esta modalitat d'avaluacio, la nota final
sobtindra com lamajor de:

— Laponderaci6 entre la nota mitjana de I'examen (70%), la nota mitjana de les activitats puntuables
entregades multiplicada pel factor nim. d'activitats puntuables entregades/nim. d'activitats puntuables
proposades (20%) i la qualificacio del seminari (10%).

- La ponderacio entre la nota mitjana de I'examen (90%) i laqualificacio del seminari (10%).

En lamodalitat B) la nota final sobtindra de la ponderacié entre la nota mitjana de I'examen (90%) i la
qualificacié del seminari (10%).

L'examen constara tant de guiestions teoricopractiques com de problemes. Mitjancant larealitzacio de la
provaescrita es valorara el nivell de comprensio i coneixement dels continguts establits per a
|'assignatura. Per alarealitzacio d'algunal/s parts de I'examen se li concedira al'estudiant el dret a
consultar material de suport. Per a aprovar |'assignatura sera necessari que la mitjana (ponderada, si és el
cas) de les distintes parts de I'examen sigaigual o superior a 45 punts (sobre 100).
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REFERENCIES

Basiques

- Ingenieria de la Industria Alimentaria (Volumen 1)
J. Aguado, J. A. Calles, P. Cafizares, B. Lépez, F. Rodriguez, A. Santos, D. Serrano (Ed. Sintesis,
2002)

Complementaries
- Introduccié a IEnginyeria Quimica
A. Aucejo y colaboradores (Barcelona: Portic, 1999)

- Introduccién a la Ingenieria Quimica
G. Calleja (Ed. Sintesis, 2008)

- Curso de Ingenieria Quimica
J. Costa Lopez y colaboradores (Ed. Reverté, 2000)
- Ingenieria Quimica
E. Costa Novella y colaboradores (Ed. Alhambra, 1986)

- Principios elementales de los procesos quimicos
R. M. Felder, R. W. Rousseau (3a ed. Limusa, 2008)

Célculo de Balances de Materia y Energia
E. J. Henley, E. M. Rosen (Ed. Reverté, 2002)

Ingenieria de las Reacciones Quimicas
O. Levenspiel (3a ed. Limusa, 2010)

Material and Energy Balances
G. V. Reklaitis (Ed. Wiley, 1983)

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts/ Contenidos

Se reducen, de las sesiones de teoria, |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente
seleccionando |os conceptos indispensables para adquirir las competencias mas fundamental es.

En concreto se eliminalatransmisiéon de calor en estado no estacionario y €l tema 6 de introduccion al
disefio de reactores quimicos.
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2. Volum detreball i planificacio temporal dela docencia/Volumen detrabajoy planificacion
temporal dela docencia

Se mantienen las horas de clases de teoria, practicas de aula, tutoriasy seminario.

En las sesiones de clase de teoria se proporcionan videos de power point locutados de cadatemay se
tiene también en cuenta el tiempo de aprendizaje autonomo del estudiante con los materiales subidos al
aulavirtual.

La correccion de problemas en el aula se sustituye por archivos en formato pdf con los problemas
resueltos paso a paso o por videos con problemas resueltos y audios explicativos de los mismos.

Mantenimiento de la planificacion temporal docente en dias, pero € horario es flexible durante el dia (el
profesor envia un correo lanoche anterior ala clase, explicando el material disponible paralaclasey
como debe organizarse el alumnado, de tal forma que el estudiantado tiene todo el dia parapoder llevar a
cabo el seguimiento de laclasey flexibilizar al maximo las distintas actividades que tenga que realizar).

3. Metodologia docent/M etodol ogia docente
Teoriay précticade aula

Sustitucion de la clase presencial por clases asincronas mediante power point de las clases de teoriay
resolucion de los problemas mas complejos con audio (screencast).

En el aulavirtual estan subidos todos |os contenidos que se organizan por carpetas. También estan
colgados en pdf los apuntes de teoria de cada uno de los temas (en la carpeta“ Teoria’) y en la carpeta
problemas se encuentran, ordenados por temas, |os enunciados de los problemas con la solucion final. En
la carpeta clases on-line estan todos |os videos de las clases tedricas y |os problemas que se pide resolver
explicados paso a paso en formato pdf y, algunos de ellos, ademas también incorporan un video
explicativo paralaresolucion del mismo. Ademés, cadadia, € profesor envia un correo alos alumnos
indicando lo que deben realizar en lahorade la clase. Con indicaciones precisasy ayuda en laresolucion
de problemas (el profesor envia el correo la noche anterior alaclase, de tal forma que e alumnado tiene
todo el dia para poder llevar acabo e seguimiento de laclasey flexibilizar al maximo la actividad del
estudiantado).

Se mantiene larealizacion de cuestionarios on-line de cada tema que se realizan através del aulavirtua
tras lafinalizacion de cada tema.

Tutorias regladas:

La sesion de tutoria no presencial que queda, consistira en laresolucién de un problema “tipo” que se
propondra como tarea en la carpeta de Tareas del aulavirtual. El profesor enviara con suficiente
antelacion lainformacion pertinente para que los alumnos puedan desarrollar la actividad. La actividad se
realizard en las fechas que estaba prevista (la entrega del problema se efectuara el 6 de mayo).

Seminario:

Los alumnos realizaran un trabajo en formato word y ademas realizardn un power point que se expondraa
través de Microsoft Teams (la exposicion oral duraré aproximadamente 15 minutos), €l resto de
comparieros estara también conectado y evaluaran |os trabajos. Los seminarios se presentaran en una
Unicasesion € 11 de mayo. El documento word y €l power point debera ser enviado alas profesoras,
Ccomo minimo, una semana antes a la fecha de la exposicion.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Se han dado ya indicaciones alos alumnos sobre como instalar Microsoft Teamsy unirse a grupo de la
asignatura.

Sistema de tutorias.

Se mantiene el programa de tutorias virtuales que se atienden por correo electronico, ademés se ha creado
un equipo paralaasignatura en Microsoft Teams por si el alumnado precisa de redlizar las tutorias a
través de videoconferencias. Se tiene previsto realizar tutorias grupales paralaresolucion de dudas a
través de Microsoft Teams.

4. Avaluacio/Evaluacion

De acuerdo con lo estipulado en la guia docente, los alumnos que se eval Gen por medio de la modalidad
A, su notafina se obtendra como el maximo de:

- Laponderacion entre la nota media del examen (60%), la nota media de las actividades puntuables
entregadas (se trata de los 5 cuestionarios on-line 'y las dos tutorias regladas) multiplicada por € factor
numero de actividades puntuables entregadas/nimero de actividades puntuabl es propuestas (30%) y la
calificacion del seminario (10%).

- La ponderacién entre la nota media del examen (90%) y la calificacion del seminario (10%).

A los alumnos que se les eval e de acuerdo con lamodalidad B, su nota fina se obtendra como la
ponderacion entre la nota media del examen (90%) y la calificacion del seminario (10%), tal y como se
indicaba en la guia docente de la asignatura.

Se destaca que se haincrementado el peso de |as actividades puntuabl es entregadas.

En todas las modalidades se mantiene el minimo de una calificacion de 4.5 sobre 10 en el examen para
poder mediar con el resto de partes (seminario y/o actividades puntuables) y optar a aprobar la asignatura.
Laasignatura se aprueba con un minimo de 5 sobre 10.

El examen serealizaraatravés del aulavirtual a partir de la resolucién de preguntas y/o cuestiones
tedricas y problemas, més adelante se enviaran instrucciones detalladas del examen.

En cuanto ala evaluacion del seminario, €l 90% de la nota correspondera ala calificacion de las
profesorasy, €l 10% restante, ala coevaluacién por parte de los compafieros de clase que asistan ala
sesion de seminario.

5. Bibliografia/Bibliografia

Ademas de los manual es recomendados, se afiaden |0s apuntes y transparencias locutadas que se suben al
aulavirtua
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