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RESUMEN

Se trata de una asignatura de caracter general dentro del primer curso de CYTA. En ellase aborda el
conocimiento por parte del alumno del concepto de microorganismo y diversidad del mundo microbiano,
y de laMicrobiologia como cienciamultidisciplinaria, basicay aplicada.

Se centraen € estudio de los distintos aspectos de la estructuray fisiologia microbiana (relacion
estructura/funcion, metabolismo, crecimiento y control de poblaciones microbianas, genética, etc.), asi
como de la metodol ogia basi ca para la manipulacién de microorganismos.

Esta asignatura es béasi ca para entender la participacion de |os microorganismos tanto desde € punto de
vista beneficioso como perjudicial en la obtencién y conservacion de los alimentos. Estos contenidos se
complementan con otras asignaturas del Grado (Microbiologia alimentaria, Biotecnologia e Higiene
alimentaria).
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
Materias de médulo basico, fundamentalmente Biologia y Bioquimica

COMPETENCIAS

1103 - Grado de Cienciay Tecnologia de los Alimentos
- Conseguir un conocimiento basico de los distintos tipos de microorganismos.

- Comprender del crecimiento de los microorganismos tanto a nivel individual como de poblaciones,
sus requerimientos y los métodos para su control.

- Conocer y comprender los criterios de clasificacion e identificacion de microorganismos, en especial
las caracteristicas diferenciales fisiolégicas y bioquimicas de los microorganismo de interés
alimentario.

- Comprender los mecanismos de patogenicidad microbiana y la importancia de las defensas
inespecificas y especificas frente a la infeccion.

- Entender la génetica microbiana, la importancia de la variabilidad del ADN en la evolucion y las
aplicaciones de la ingenieria genética en el campo alimentario.

- Diferenciar entre antibidticos y agentes quimioterapicos sintéticos y semisintéticos y conocer la
importancia y las bases genéticas de la resistencia microbiana a los agentes quimioterapicos.

- Aislar cultivos puros de microorganismos, evaluar el crecimiento microbiano y trabajar teniendo
presente la técnica aséptica y el concepto de esterilidad.

- Dominio de las técnicas de cultivo, aislamiento e identificacién de los microorganismos en alimentos.

- Aplicar las medidas de prevencién en la transmision de enfermedades microbianas por alimentos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Losresultados del aprendizaje son las consecuencias propias de a canzar las competencias resefiadas en
el apartado anterior.

En resumen, un conocimiento basico de la estructura, metabolismo y genética de |os microorganismos
importantes en Microbiologia de |os alimentos, asi como de |as técnicas para su aislamiento, cultivo y
control.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. PARTE I. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA
TEMA 1. INTRODUCCION: LA MICROBIOLOGIA COMO CIENCIA.

Definicién de Microbiologia y concepto de microorganismo. Breve historia de la Microbiologia. La
Microbiologia como ciencia. Tipos de microorganismos.

2. PARTE Il. TECNICAS MICROBIOLOGICAS BASICAS
TEMA 2. OBSERVACION DE LOS MICROORGANISMOS

Introduccién. Microscopio 6ptico: fundamento. Poder de amplificacién y poder de resolucion. Técnicas
empleadas en microscopia éptica.

TEMA 3. CULTIVOS PUROS

Concepto de cultivo puro. Métodos de aislamiento de cultivos puros. Medios de enriquecimiento.
Métodos de conservacion de cultivos puros. Colecciones de microorganismos.

3. PARTE lll. RELACION ESTRUCTURA Y FUNCION CELULAR

TEMA 4: ESTRUCTURA Y FUNCION CELULAR BACTERIANA

La célula procariota. Morfologia y agrupaciones bacterianas. Compaosicion quimica de las bacterias.
Pared celular. Membrana plasmatica. Ribosomas. Regién nuclear. Capsulas y capas mucosas.
Apéndices. Sustancias de reserva. Otras estructuras intracitoplasmicas. Esporas bacterianas.

TEMA 5: ESTRUCTURA /FUNCION EN MICROORGANISMOS EUCARIOTAS.

La célula eucariota. Tipos de microorganismos eucariotas. Paredes celulares. Estructuras membranosas
internas: nucleo, reticulo endoplasmico, Golgi, mitocondrias, cloroplastos, etc. Ejemplos de
microorganismos eucariotas de interés: hongos y levaduras, algas, protozoos.

4. PARTE IV. NUTRICION Y METABOLISMO MICROBIANO
TEMA 6. NUTRICION MICROBIANA

Requerimientos nutricionales de los microorganismos: fuente de carbono y fuente de energia. Macro y
micronutrientes. Factores de crecimiento. Grupos nutricionales: autétrofos, heterotrofos, fotétrofos,
guimiotrofos. Factores de crecimiento. Tipos de medios de cultivo.

TEMA 7. METABOLISMO MICROBIANO

Metabolismo: anabolismo y catabolismo. Rutas catabdlicas. Respiracion aerobia y anaerobia.
Fermentacién: concepto, tipos e importancia. Metabolismo litétrofo. Fotofosforilacion.
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TEMA 8. REGULACION DEL METABOLISMO

Regulacion del metabolismo. Control de la produccién de enzimas. Rutas de biosintesis: represion.
Rutas catabdlicas: induccion. Activadores e inhibidores. Regulacion alostérica.

5. PARTE V. CRECIMIENTO Y CONTROL DE LOS MICROORGANISMOS
TEMA 9. CRECIMIENTO MICROBIANO

Crecimiento celular. Crecimiento de poblaciones: curva de crecimiento de cultivos puros. Crecimiento
continuo. Crecimiento sincrdnico. Crecimiento en condiciones naturales.

TEMA 10. EFECTO DEL AMBIENTE SOBRE EL CRECIMIENTO MICROBIANO

Efecto de la temperatura, agua y presion osmaética, pH, oxigeno y radiaciones sobre el crecimiento
microbiano.

TEMA 11. CONTROL DE LOS MICROORGANISMOS (l): AGENTES FiSICOS
Introduccion: necesidad del control microbiano. Desinfeccion y esterilizacion. Control mediante agentes
fisicos (calor humedo, calor seco, frio, radiaciones, filtracion, etc.).

TEMA 12. TEMA 8. CONTROL DE LOS MICROORGANISMOS (I) AGENTES QUIMICOS

Control mediante agentes quimicos. Métodos para cuantificar el poder antimicrobiano de una sustancia:
CMI. Desinfectantes y antisépticos. Conservantes. Modo de accién y principales grupos.
Quimioesterilizantes. Quimioterapia antimicrobiana: antibiéticos. Modo de accion. Resistencias a los
antibioticos.

6. PARTE VI. RELACION PATOGENO-HOSPEDADOR
TEMA 13. MECANISMOS DE PATOGENICIDAD MICROBIANA

Introduccion. Microbiota humana: efectos beneficiosos. Patégenos oportunistas e infeccion nosocomial.
Patogenicidad y virulencia. Mecanismos de virulencia. Toxinas bacterianas. Mecanismos de transmision
de enfermedades infecciosas.

TEMA 14. INMUNOLOGIA BASICA

Introduccion: respuesta inmunitaria innata y adquirida. Fagocitosis. Complemento. Antigenos y

anticuerpos. Inmunizacién artificial: vacunacion y sueroterapia. Reacciones seroldgicas para la
identificacion de microorganismos y diagnostico
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7. PARTE VII. AGENTES BIOLOGICOS ACELULARES: LOS VIRUS
TEMA 15. INTRODUCCION A LA VIROLOGIA. GENERALIDADES

Caracteristicas de la particula virica. Acidos nucleicos y proteinas. Multiplicacién virica. Virus
bacterianos: ciclo litico y lisogénico. Virus animales. Otros agentes infecciosos: viroides y priones

8. PARTE VIIl. GENETICA BACTERIANA

TEMA 16. Concepto de genética. Genoma, genotipo y fenotipo. Mutaciéon y mutantes. Tipos de
mutantes: obtencién. Agentes mutagénicos. Reversion de las mutaciones. Mutagénesis y
carcinogénesis: test de Ames.

TEMA 17. Recombinacion genética en bacterias. Concepto e importancia. Transformacion, transduccién
generalizada y especializada. Conjugacion. Plasmidos: concepto, tipos e importancia.

12. PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1

- Manejo de material

- Tincion simple

- Tincién negativa

- Estudio de la influencia de la temperatura de incubacién en el crecimiento bacteriano

Practica 2

- Tincion de Gram

- Estudio de la flora cutanea: Demostracion de la presencia de poblaciones mixtas en la Naturaleza

- Estudio del tipo de metabolismo de los microorganismos. Método de Hugh-Leifson

- Estudio del crecimiento de los microorganismos en: Medios selectivos, diferenciales y enriquecidos.

Practica 3

- Prueba de la catalasa

- Prueba de la oxidasa

- Estudio del efecto en el crecimiento de diferentes agentes antimicrobianos

Practica 4

- Tincién Pared celular

- Tincién acido alcohol resistencia.

- Estudio del efecto de la luz UV sobre el crecimiento bacteriano.

Practica 5
- Tincién de esporas
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 38,00 100
Préacticas en laboratorio 15,00 100
Seminarios 2,00 100
Tutorias regladas 2,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 70,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 5,00 0
TOTAL 147,00

METODOLOGIA DOCENTE

Teoria (4.52 ECTS, 113 horas):

Leccién magistral destinada a que el estudiante obtenga los conocimientos bésicos.
Presencial: 38 horas; Preparacion y estudio: 75 horas

Practicas de aula (Seminarios, problemas) (0.48 ECTS, 12 horas):

Serealizaran 2 seminarios sobre temas facilitados por el profesor y relacionados con la materia. Los
seminarios se presentaran por escrito y serén expuestos por los estudiantes. Tras la presentacion oral se
abrird un turno de intervencion del resto de los estudiantes, moderado por €l profesor. Asistencia
obligatoria

Presencial: 2 horas; Preparacion y estudio: 10 horas
Practicas delaboratorio einformatica (0.8 ECTS, 20 horas):
Serealizaran en grupos reducidos y su asistencia es obligatoria.

Presencial: 15 horas; Preparacion y estudio: 5 horas

Tutorias (0.08 ECTS, 2 horas):

Se organizaran en grupos reducidos y su asistencia es obligatoria.Los estudiantes plantearan sus dudas
sobre la materia y/o contestaran a cuestiones planteadas por €l profesor
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Presencid: 2 horas
Realizacion de exdmenes (0.12 ECTS, 3 horas):
Presencial: 3 horas

TOTAL: 150 horas; Presencial: 60 horas; No presencial: 90 horas

EVALUACION

Evaluacion de la asimilacion de conocimientos tedricos adquiridos mediante una prueba/examen que
representara un 80% de lanotafinal. La nota minima, en € examen de conocimientos tedricos, para
aprobar la asignatura sera de 5 sobre 10. Ademas, el examen debe estar equilibrado y no presentar
deficiencias graves en conceptos o partesimportantesdela asignatura

La evaluacion de las clases préacticas contribuird ala notafinal en un 10%, siendo necesariala asistencia
y laobtencién de una nota de 5 sobre 10 para aprobar |a asignatura.L a nota (aprobado) se mantendra
durante dos afios en caso de que el alumno no apruebe la asignatura

Larealizacion de los seminarios es obligatoriay su evaluacion contribuird ala calificacion final en un
10%.

REFERENCIAS

Basicas

- Biologia de los microorganismos (Brock). M.T. Madigan, J.M. Martinko, P.V. -Dunlap y D. P. Clark.
(2009) 122 edicién. Pearson Education S.A., Madrid (Pearson/Addison Wesley). ISBN: 978-84-7829-
097-0
-Microbiologia. L.M. Prescott, J.P. Harley y A.K. Donald. (2004) 5% edicion. McGraw-
Hill/Interamericana. ISBN: 84-486-0525-X
-Introduccion a la microbiologia. G.J. Tortora, B.R. Funke, C.L. Case. (2007) 92 edicidn.
Panamericana. ISBN: 978-950-06-0740-7
- Microbiology: Principles and Explorations. Jacquelyn G. Black. Wiley ISBN: 04714208Essential
Microbiology. Stuart Hogg (2013). 22 edition. Wiley-Blackwell.
- Essential Microbiology, 2nd Edition. Stuart Hogg. Wiley-Blackwell. May 2013. ISBN : 978-1-118-
52728-3

Complementarias

- http://lwww.aesa.msc.es/
-http://Iwww.who.int/foodsafety/en/
-http://www.semicro.es/
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