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Es tracta d'una assignatura troncal de primer curs, de caracter quadrimestral impartida en el segon
guadrimestre i dotada amb 6 credits ECTS.

En aquesta assignatura es pretén que I’ estudiant s'inicie en els conceptesi fenomensfisicsd interesen la
indastria alimentariai en larecerca.

Aquesta assignatura la podem considerar dividida en quatre blocs basics en els quals saborda |'estudi
sobre mesures, errorsi sistemes d'unitats, Mecanica de fluidsidealsi reals, Termodinamicai fenomens
ondulatoris. Compta amb una part de teoriai problemes que s imparteix en |'aulaamb el grup complet i
una altra de Practiques de Laboratori que s imparteix en el laboratori en subgrups de 16 estudiants. Aixi
mateix es completal'atencio al'estudiant amb 2 seminarisi 2 tutories en grups reduits.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es convenient que els estudiants hagen cursat les assignatures de Matematiques Il i Fisica en 2on de
Batxillerat. En cas contrari sera necessari un esfor¢ addicional per part dels estudiants per tal dassolir el
nivell inicial adient.

COMPETENCIES

1103 - Grau de Ciénciai Tecnologia dels Aliments

Posseir i comprendre els fonaments de la fisica en els aspectes teorics i experimentals, aixi com el
bagatge matematic necessari per a la seua formulacid.

Saber aplicar els coneixements adquirits a I'activitat professional, saber resoldre problemes i elaborar
i defensar arguments.

Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb un
e | e v a t g r a u d ' a ut o n o m. i a

Resolucié de problemes: ser capag d'avaluar clarament els ordres de magnitud, de desenvolupar una
percepcio de les situacions que son fisicament diferents perdo que mostren analogies, permetent, per
tant, ["as de solucions conegudes a nous problemes.

Comprensio teorica de fenomens fisics: tenir una bona comprensio de les teories fisiques més
importants (estructura logica i matematica, suport experimental, fendomens fisics descrits).

Destreses matematiques: comprendre i dominar I'is dels métodes matematics i numeérics utilitzats
m é s c o} m u n a m e n t

Modelitzaci6 i resolucié de problemes: ser capac¢ d'identificar els elements essencials d'un
procés/situacio i d'establir un model de treball d'aquest. Ser capac¢ de realitzar les aproximacions
requerides amb l'objecte de reduir un problema fins a un nivell manejable. Pensament critic per
c on s tr u ir m o d e | s f i s i ¢ s

Investigacié basica i aplicada: sdquirir una comprensio de la naturalesa de la investigacio fisica, de
les formes en qué es du a terme i de com la investigacio en fisica és aplicable a molts camps
diferents; habilitat per dissenyar procediments experimentals i/o teorics per: (I) resoldre els
problemes corrents en la investigacié academica o industrial; (I1) millorar els resultats existents

Capacitat d'aprenentatge: ser capag¢ d'iniciar-se en nous camps de la ciéncia i la tecnologia en
general, a través de l'estudi independent.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

 Conéixer les unitats del Sistema lnternacional i assignar-les correctament a cada magnitud fisica.
Determinar les dimensions de les magnitudsi saber reconeixer I'homogeneitat d'una formula fisica
Utilitzar I'analisi d'errorsi laregressio lineal.

* Aplicar els principis de laMecanica al's sistemes fluids. Entendre el concepte de pressioi i € principi
d'Arquimedes, distingir els regims de moviment, aplicar correctament |'equacio de continuitat i lade
Bernoulli, coneixer el concepte de viscositat i el seu efecte en € flux de Poiseuille. Entendre els fenomens
superficialsi les seues aplicacions.

* Entendre e concepte de temperatura, entendre la calor com aforma d'intercanvi d'energiai la
generalitzacio de la conservacio de I'energiaen e Primer Principi de la Termodinamica.

* Coneixer les necessitats energetiques de les personesi relacionar-les amb el contingut energétic dels
aliments. Comprendre el significat de Segon Principi de la Termodinamicala seuarellevanciaen els
éssers vius. Coneixer les propietats termiques meés destacades dels aliments.

* Coneixer i comprendre els fenomens basics de les ones afi d'entendre els mecanismes de I'audicio.
Distingir entre radiacions ionitzants i no ionitzants i entendre els fonaments de la dosimetriafisicai
biologica

* Resoldre raonadament problemes numerics com a consequiencia de |'aplicacié de condicionaments
teorics.

* Obtindre i interpretar parametres fiables a partir de dades experimentals.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. MESURES | MAGNITUDS

Magnituds Fisiques. Unitats

Errors. Classes i criteri d'escriptura

Calcul d'errors en mesures indirectes

Representacid de dades: taules i figures. Interpolacio lineal
Modelitzacié. Recta de regressio. Validacio de models

2. FLUIDS IDEALS

Fluid. Pressio.

Tipus de regims
Principi de Pascal
Principi dArquimedes
Pressio hidrostatica
Equacié de continuitat
Equacio de Bernoulli
Aplicacions
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3. FLUIDS REALS

Viscositat

Equaci6 de Poiseuille

Turbuléncia

Moviment dun solid en un fluid
Fluids Newtonians i no Newtonians

4. FENOMENS SUPERFICIALS

Tensié superficial

Gotes i bombolles: equaci6 de Laplace.
Formacio de gotes: equacio de Tate
Angle de contacte

Capilaritat

5. CALOR | TEMPERATURA

Introduccid

Escales termomeétriques

Calor i treball

Transferéncia de calor

Propietats térmiques: calor especific i conductivitat térmica
Calor latent

Refredament

6. PRINCIPIS DE LA TERMODINAMICA

Primer Principi de la Termodinamica. Energia

Requeriments energétics de les persones

Energia dels aliments

Segon Principi de la Termodinamica: Interpretacié de I'entropia
Termodinamica dels éssers vius

7. ONES

Definicié dona

Descripcié matematica. Funci6 dona.

Propagacio de les ones. Atenuacio. Absorcid. Refraccio.Efecte Doppler
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8. ACUSTICA

El so: intensitat, to i timbre
Nivell d'intensitat
Sensibilitat acustica
Ultraso

Aplicacions

9. RADIACIO INONITZANT

Raigs X. Aplicacions
Radioactivitat. Tipus.
Temps de vida
Dosimetria

Aplicacions alimentaries

10. LABORATORI DE FiSICA

Sessié n° 1: Mesura de densitat de solids

Mesura de densitat de liquids

Sessié n° 2: Mesura de viscositat: fluids newtonians

Mesura de viscositats : fluids no newtonians

Sessio n° 3: Mesura de tensié superficial: métode del comptagotes
Comprobacié experimental de la llei de refredament

Sessié n° 4: Mesures de so: Sonometre

Mesura de indexs de refraccio

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Seminaris 2,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
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TOTAL 147,00

METODOLOGIA DOCENT

* Enles classes de teoria el professor imparteix els continguts teorics basant-se en materials
(transparéncies, figures i diagrames) que es facilitaran als estudiants, aixi com referéncies bibliografiques.
Per a cada tema de teoria, es donara un butlleti de problemes, dels quals el professor resoldraen la
pissarra alguns exemples, i es proposaran altres per a que I’ estudiant els resolga en casa.

* En les hores assignades a tutories, realitzades en grups de 16 estudiants, es resoldran guestions sobre els
temes impartits, que shauran assignat amb anterioritat. El treball dels estudiants en estes sessions es
qualificarai formara part de I'avaluaci6 de |'assignatura

* En les hores assignades a seminaris (en grups de 40 estudiants) es realitzara la presentacié oral (amb
transparéncies) dels treballs realitzats en subgrups sobre els temes proposats en les diferents assignatures
(els seminaris son coordinats entre totes les assignatures del quadrimestre, de manera que nomeés ha de
realitzar-se un treball per cada subgrup). Selaborai sentrega una memaria escrita (minim 10 pagines
amb 5000-8000 paraules). Durant |a preparacio sha d'elaborar un diari de treball personal. La presentacio
esdividira en diferents parts, perque cada estudiant del subgrup expose 5 0 7 minuts.L'assistenciaa
100% dels seminaris és obligatoria. La no assisténcia sense causa justificada implicara un zero en |'apartat
d'avaluacio dels seminaris.

* Esredlitzaran 8 practiques de laboratori, distribuides en 4 sessions. Aquestes s’ imparteixen en subgrups
reduits (de 16 estudiants), amb un professor assignat a cada subgrup. Per cada practica, la parellaha de
presentar un informe o memoria on sarrepleguen les dades experimentalsi el seu tractament (errors,
grafiques, gjusts), aixi com les conclusions ales que s arriba. S emfatitzaral’ utilitzacié de programes
informatics per al tractament de les dades (fulles de calcul), especiament durant les sessions de
practiques amb els ordinadors disponibles en €l propi laboratori. L'assisténcia ales practiques de
laboratori és obligatoria.

AVALUACIO

L’ avaluaci6 de |’ assignatura es divideix en dos blocs (entre parentesi € pes de cada part en €l total):

Teoria
- examen de teoria (65%)
- tutoriesi treball de classe (entrega de problemesi treballs) (5%)

- seminaris coordinats (10%)
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Laboratori
- examen de laboratori (10%)
- elaboraci6 de memories de laboratori (10%)

Esobligatorial'assisténciaa 100% del laboratori excepte causa justificada. En aquest cas |'estudiant
haura de recuperar e laboratori amb un altre grup.

Per aprovar |'assignatura, cal obtenir una qualificacio de 4/10 (4 sobre 10) tant en I'examen de teoria (que
suposa el 65% de |'avaluacio), laqual cosavol dir 2.6 punts sobre 6.5, com en €l |aboratori (que suposa €l
20% de I'avaluacio), laqual cosavol dir 0.8 punts sobre 2.0.

Si I'estudiant no es presenta a l'examen de teoria ni en primera ni en segona convocatoria apareixera a
I'acta amb la qualificacié de “No presentat”. Si I'estudiant aprovala part de laboratori seli guardarala
nota durant dos cursos academics. En acabar els dos cursos, I'estudiant haura de repetir les practiques de
laboratori.

REFERENCIES

Basiques

- Herraez, J. V. y Delegido, J., 2010. Elementos de Fisica Aplicada y Biofisica, PUV, Universitat
Valencia.
- Davidovits P., 2008, Physics in Biology and Medicine, Academic Press.
- Jou D., 2008, Fisica para las ciencias de la vida, McGraw-Hill.

Complementaries

- Figura L.O. y Teixeira A.A.,2007, Food Physics, Springer
- Frumento, A., 1995. Biofisica, Mosby: Doyma Libros.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Contingut
Es mantenen els continguts inicialment inclosos en la guia docent.

2. Volum detreball i planificacié temporal de l'ensenyament
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Es manté la carrega de treball per al'estudiant, derivada del nombre de credits, perd la metodologia de les
activitats canvia respecte ala guia docent convencional, a causa de la situacié actual que fa necessari
adoptar un model hibrid de docencia.

3. Metodologia de |'ensenyament

» Ensenyament teoric: es dura aterme mitjancant sessions sincroniques (videoconferencies
sincronitzades en BBC, o una altratecnologia que indique el Centre) i presencials. Ladistribucié
dels alumnes es fara per grups, de manera gue un 50% sera al'aula de la Facultat mentre I'altre 50%
es connectara online, alternant la seua assisténcia per setmanes. La classe es realitzara sempre
seguint I'norari (datai hora) aprovat per la Junta de Centre.

» Tutories: Seran totes presencials d'acord amb les dates que marca el calendari del curs.

» Seminaris coordinats o no coordinats. Seran tots presencials d'acord amb les dates que marca el
calendari del curs.

Si es produira un estat de confinament total, totala docéncia presencial passaria arealitzar-se online.
4. Avaluacié

Si I'evolucio de la pandemia actual ho permet, sera presencial i en el's termes que indica la guia docent.
Nomeés en cas que aix0 no siga possible, I'avaluaci6 es realitzara mitjancant I'aula virtual amb tasques o
guestionaris en linia amb preguntes d'opcié Unica o multiple, que es poden complementar amb preguntes
curtesi/ 0 en certes ocasions mitjangant un examen oral mitjancant videoconferéncia.

El pesrelatiu de lateoria, les practiquesi seminaris es manté com sindica en la guia docent.
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