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RESUMEN

Laasignatura“Técnicas Moleculares en Mejora Genética” se imparte en el modulo de optatividad dentro
del cuarto curso del Grado de Biotecnologia, Conocimientos bésicos acerca de |os marcadores
moleculares y su herencia, asi como nociones de genética de poblaciones se habran obtenido en la
asignatura troncal de 2° curso denominada Genética. Asignaturas como “ Obtencion de Organismos
Transgénicos’ (troncal) y “Biotecnologia de los alimentos’ (optativa) presentan descriptores con
contenidos gque solapan las alos de la presente asignatura, aunque aplicados especificamente aanimales o
microorganismos, Asi, teniendo en cuenta esto, la asignatura se ha planteado principa mente con un
enfoque, no exclusivo, pero prioritario, centrado en la mejora genética vegetal. Desde esta perspectiva, la
asignatura se ha coordinado con la asignatura “ Biotecnologia Vegetal” (optativa), con la que tiene ciertos
descriptores similares, de tal forma que aungue haya cierta repeticidn (ambas son asignaturas optativas),
cada asignatura proporcione intensificaciones diferentes.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

L os alumnos deben comenzar teniendo conocimientos generales de Biologia Molecular y Genética. El
objetivo de esta asignatura consiste en que el alumno profundice en aspectos bésicos de |as técnicas de
mejora genética, empleando principal mente marcadores molecul ares.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia

- Determinar los marcadores moleculares apropiados en procesos de mejora con fines
biotecnoldgicos.

- Disefiar procesos de manipulacién y obtencién de productos biotecnolégicos.
- Analizar a nivel molecular el resultado de la manipulacién de un organismo.

- Disenfar y aplicar aproximaciones biotecnoldgicas en el campo de la roalimentacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Determinar los marcadores molecul ares apropiados en procesos de mejora.

* Disefiar procesos de manipulacion y obtencion de organismos mejorados genéticamente.

» Analizar anivel molecular € procesoy € resultado de la seleccion de un organismo.

 Disefiar y aplicar aproximaciones de mejora genética en el campo de la agroalimentaci GnCapaci dad
paratrabajar en grupo alahora de enfrentarse a situaciones problematicas de forma colectiva.

» Habilidad para argumentar con criterios racionales, diferenciando claramente |o que es opinable de
lo gue son hechos o evidencias cientificas.

» Capacidad de andlisisy de sintesis.

» Crear una actitud critica que les permita emitir juicios argumentados y defenderlos con rigor y
tolerancia.

» Transmitir los conocimientos adquiridos en la asignatura a otros profesionales y profanos
adaptando el lenguaje adecuado paradirigirse a sujeto receptor.

» Capacidad para conseguir obtener informacion adecuada con la que poder afrontar las cuestiones
cientificas que se le planteen.

» Capacidad de construir un texto escrito comprensible y organizado

» Capacitacion profesional. Gran parte de los contenidos de |a asignatura pretende desarrollar en €l
alumno la capacidad de enfrentarse y de resolver problemas relacionados con € DNA, los genesy
la mejora genética.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Temario

1.Introduccion.

2 Marcadores de ADN.

3 Analisis de ligamiento con marcadores moleculares.

4 Seleccion asistida por marcadores moleculares.

5 Marcadores moleculares para la seleccion de caracteres cuantitativos.
6 Cartogarfiado de marcadores.

7 Analisis de la variacion genética en poblaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 21,00 100
Préacticas en laboratorio 15,00 100
Tutorias regladas 9,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 22,50 0
Preparacion de actividades de evaluacién 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 22,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 3,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

La docencia de esta asignatura se realizara mediante las siguientes aproximaciones metodol dgicas: clases
magistrales, sesiones de discusién organizada de |os contenidos del temario de la asignatura tutoriasy
realizacion de précticas de laboratorio.

El alumno debe asistir alas clases de teoria en las que se le of recera una vision global del tema atratar,
incidiendo especialmente en |os conceptos clave. En la misma sesion se le indicarén l0s recursos mas
adecuados para una profundizacion en €l tema, de forma gque e alumno complete su formacion en el
mismo. En cuanto a las clases précticas se plantarén experimentos en los que se desarrollen |os conceptos
en las clases tedricas.

La asignatura esté planteada para ser desarrollada en forma de trabajo presencial y no presencial.
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EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de |os estudiantes se realizara mediante la val oracion de los siguientes
apartados:

1)  Un examen tedrico-préctico en convocatoria Unica que se redlizaraen e aulay que constara tanto
de preguntas sobre |os conocimientos de teoria como de gjercicios que se deberan resolver, debiendo
obtener una puntuacion igual o superior a5 sobre 10. Esta prueba valdra el 60% de lanotay serealizara
tras lafinalizacion de las clases.

2) Vaoracion delaasistenciay memoria de practicas. Este apartado valdra el 30% de la nota.

3)  Untrabajo sobre marcadores basado en un articul o se contabilizara como un 10% en la calificacion
fina delaasignatura

Lanotafina delaasignatura serala suma de la obtenida en la evaluacion de los créditos tedricos, del
trabajo durante el curso y de las actividades adicionales como discusiones organizadas, segun las

rel aciones previamente descritas del 60%, 30% y 10% respectivamente. Se aprobara el curso con una nota
superior a5 sobre 10, siempre y cuando se haya superado en los apartados 1 y 2 la puntuacion de al

menos 4 sobre 10.

Para superar la asignatura en segunda convocatoria, habra que superar un Uinico examen tedrico-practico
similar al planteado en el apartado XI-1. En €l caso que €l estudiante hubiese obtenido una puntuacion
igual o superior a1,5 en la parte préactica (ver apartado X1-2) estos puntos se sumaran alos del examen,
gue valdra hasta 7 puntos. En €l caso de que la puntuacién de los g ercicios del apartado X|-2 fuese
inferior a 1,5 o fuese inexistente, €l valor del examen pasard a ser de hasta 10 puntos.

REFERENCIAS

Basicas
- Acquaah, G. (2007) Principles of Plant Genetics and Breeding. Blackwell.
Avise, J.C. (2004) Molecular markers, natural history and evolution. 2nd edition. Sinauer Associates.
Benito Jiménez , C. y Espino Nufio, F.J. (2013), Genética: conceptos esenciales, Editorial Médica
Panamericana
Cubero, J.L. (2013) Introduccién a la mejora genética vegetal. Ediciones Multi-Prensa.
de Vienne, D. (2003). Molecular Markers in Plant Genetics and Biotechnology. Science Publishers
Inc.
Griffiths, A.J.F.; Wesier, S.R., D.T.; Lewontin, R.C. and Carroll, S.B. (2013) Genética. 92 ed.
Interamericana-McGraw-Hill.
Klug, W., Cummings, M.R. and Spencer C.A. (2013) Conceptos de Genética. Pearson Prentice Hall,
10%ed.
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Krebs, J.E.; Goldstein, E.S.; Kilpatrick, S.T.; Lewin, B. Genes Xl. (2014) Burlington, Mass.

Nuez, F. y J.M. Carrillo (eds.).(2000) Los marcadores genéticos en la mejora vegetal. Ed.
Universidad Politécnica de Valencia.

Phillips, R.L.; Vasil, I.K. (2001) DNA-Based Markers in Plants. Advances in Cellular and Molecular
Biology of Plants Vol.6 2nd ed. Springer Verlag.

Pierce, B.A. (2016) Genética. Un enfoque conceptual. 52 edicion. Panamericana.

Weir, B. S. (1996) Genetic Data Analysis Il. Sinauer Assoc.

Complementarias

- Crossa J, Pérez-Rodriguez P, Cuevas J, et al. Genomic Selection in Plant Breeding: Methods,

Models, and Perspectives. Trends Plant Sci. 2017;22(11):961-975. doi:10.1016/j.tplants.2017.08.011

Huang X, Han B. Natural variations and genome-wide association studies in crop plants. Annu Rev
Plant Biol. 2014;65:531-551. doi:10.1146/annurev-arplant-050213-035715

Elshire RJ, Glaubitz JC, Sun Q, et al. A robust, simple genotyping-by-sequencing (GBS) approach
for high diversity species. PLoS One. 2011;6(5):e19379. Published 2011 May 4.
doi:10.1371/journal.pone.0019379

Lenaerts B, Collard BCY, Demont M. Review: Improving global food security through accelerated
plant breeding. Plant Sci. 2019;287:110207. doi:10.1016/j.plantsci.2019.110207

Liu HJ, Yan J. Crop genome-wide association study: a harvest of biological relevance. Plant J.
2019;97(1):8-18. d0i:10.1111/tpj.14139

Quantitative Genetics, Genomics and Plant Breeding 2nd Edition. 2020. Edited by: Manjit Kang,
Kansas State University, USA

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Ladistribucion de ladocenciay larelacion entre actividades presenciales y no presenciales podra
modificarse alo largo del curso si las condiciones sanitarias |o requirieran
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