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RESUM

Els continguts d'aquesta assignatura es contextualitzen en un escenari en que els avengos moleculars es
produeixen a gran velocitat, cosa que permet d'abirar un horitzd d'aplicacions dels organismes cada
vegada més ampli. Les industries quimiques shan vist revolucionades per les possibilitats gairebé
infinites que tenen els organismes, sobretot els de naturalesa microbiana, per sintetitzar gairebé qualsevol
compost organic i, en moltes ocasions, amb requeriments energetics i economics menors dels que
ocasionariala seua sintesi quimica. Des del punt de vista biosanitari, moltes de les malalties infeccioses
existents es poden prevenir amb |'Us de vacunes, com més va meés segures, o combatre amb I'aplicacio
d'antibiotics produits pels microorganismes. gualment, les plantes utilitzades tradicionalment per al
tractament de diferents problemes de salut continuen utilitzant-se en |'actualitat per resoldre problemes
meés propis de la nostra forma de vida actual i també com a fabriques cel -lulars per obtenir metabolits i
proteines.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Un guany essencial en el tractament de nombroses alteracions fisiol 6giques humanes ha estat |a
possibilitat d'utilitzar els microorganismes per al'obtencié de proteines en prou quantitat per ser
aplicables de manera barata, segurai generalitzada en la poblacio.

Es pretén, per tant, que I'estudiant conega quins organismes son capagos de sintetitzar productes d'interes
industrial o sanitari, que aprecii els avantatges de la sintesi organica enfront de la sintesi quimicai que
comprenga que aquesta ultima es beneficia del s descobriments de nous productes d'origen biologic
produits a un cost més reduit, i amb un impacte menor. Es pretén igualment que I'estudiant conega de
guinamanera la produccié biotecnol ogica de proteines humanes i de substancies farmacol ogicament
actives hafet accessibles alamajor part de les societats desenvol upades tractaments clinics impensables
fanomés 40 anys.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Entre les matéries prévies més importants que es requereixen per a la comprensiéo dOBPIIS hi ha la
geneética, la microbiologia, la bioquimica, el metabolisme i la regulacid, la biologia molecular, la genética
molecular i la biologia cellular, aixi com les assignatures del modul de Métodes Instrumentals en
Biotecnologia i del modul d'Enginyeria Bioguimica, que s'imparteixen en primer, segon i tercer curs.

COMPETENCIES

1102 - Grau de Biotecnologia

- Posseir i comprendre els <coneixements en biotecnologia.
- Saber aplicar aquests coneixements al mdén professional.
- Capacitat d'interpretar dades rellevants.

- Capacitat per transmetre idees, problemes i solucions dins la biotecnologia.

- Desenvolupament d'habilitats per emprendre estudis posteriors.

- Capacitat per formar part d'equips multidisciplinaris, per al treball en equip i la cooperacio.

- Capacitat per divulgar i participar en el debat social en aspectes relacionats amb la biotecnologia i la
seua utilitzacio.

- Tenir una visio integrada del procés de R+D+| des del descobriment de nous coneixements basics
fins al desenvolupament d'aplicacions concretes d'aquest coneixement i la introduccié al mercat de
nous productes biotecnologics.
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- Coneixer els diferents tipus de processos biotecnoldgics associats a la produccié industrial.

- Ser capac d'avaluar les aplicacions biotecnoldgiques dels microorganismes.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Destreses que shan d'adquirir
L'alumne ha de ser capac de:
Aplicar correctament el vocabulari i laterminologia especifica de la disciplina biotecnologia.

Conegixer algun tipus de productes que es poden obtenir a partir dels organismes, i les seues aplicacions en
lasocietat. Esadir, hade saber definir quina és la projeccio social de la biotecnologia.

Distingir i identificar els diferents organismes Utils per ala sintesi de molécules d'interés biotecnol ogic.

Definir les tendéncies actuals en la recerca sobre productes d'interés biotecnologic a nivell mundial y en
la Comunitat Vaenciana.

Establir relacions entre la microbiologia, genetica, biologia molecular, metabolismei fisiologia,
informatica, enginyeria de processosi operacions basi ques necessaries per dissenyar un procés
biotecnol ogic.

Dissenyar i avaluar les estrategies de produccié i millora en I'obtencié de metabdlits per metodes
biotecnol ogics.

Demostrar que té les habilitats manuals i mentals necessaries per solucionar els problemes que es
plantegen durant els treballs practics.

Demostrar que sap detectar els errors de plantejament o de procediment comesos durant el treball al
laboratori, i discernir I'abast que sobre els resultats tindran el's errors comesos.

Demostrar que ha adquirit la base de coneixements necessaria per incorporar-se a treball professional.

Descriure les aplicacions biosanitaries de metabolits produits per diferents organismesii les estratégies per
ala producci6 de vacunes recombinants, insulines, hormona de creixement, etc.

Coneixer i descriure elstipus d'estrategies que menen ala sobreproduccié de metabalits.

Demostrar que ha adquirir unavisio integrada del procés de R+D+l, des del descobriment de nous
coneixements basics, € desenvolupament d'aplicacions concretes d'aquest coneixement i laintroduccio en
el mercat de nous productes biotecnologics.

Habilitats socials

L'alumne ha de:
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Desenvolupar la capacitat de treballar en grup i d'abordar la resolucié de problemes de forma col -lectiva.

Desenvolupar la capacitat criticad'avaluar el benefici que suposen per ala societat els nous
descobriments i desenvolupaments biotecnol ogics.

Desenvolupar la capacitat d'argumentar sobre una opinid formadaen public.

Discernir laveracitat i laficcio de lainformacio cientifica que es rep através de diversos ambits de la
societat, amb especia atencio en els mitjans de comunicacio.

Desenvolupar la capacitat de comunicar oralment i per escrit €ls conei xements adquirits, fent Us de les
tecniques adequades perque aquesta comunicacio i intercanvi siguen eficients.

Adquirir consciénciasocial i professional sobre els aspectes d'interes general susceptibles de ser afectats
pel treball del biotecnoleg.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Biodiversitat biologica i bioprospecci6.

Diversitat biologica com a reservori de nous productes. Genomica, Proteomica i Metabolomica per la
recerca de composts d'interés. Técniques de rastreig dalt rendiment i optimitzacié del procés
biotecnologic. Organismes d'interes i aplicacions. Estat actual i perspectives de la biotecnologia
industrial i sanitaria.

2. Organismes d'interés i aplicacions.

Animals. Vegetals. Microorganismes. Tipus de mutants Utils en la industria.

3. Biocombustibles vegetals i microbians.

Tipus de combustibles segons l'origen. Bioetanol, substrats, vies metaboliques implicades i organismes
utilitzats. Biodiésel vegetal i microbia. Altres biocombustibles: hidrogen i meta. Consideracions étiques,
energeétigues i econdmiques sobre els biocombustibles.

4. Producci6 d'aminoacids.

Usos comercials dels aminoacids. Processos per a lobtencié d'aminoacids. Organismes utilitzats per
sobreproduir aminoacids. Obtenci6 d'acid L-glutamic per corinebacteris: sobreproduccio per alteracié de
la permeabilitat de la membrana. Obtencié de L-lisina: procediments quimics, microbioldgics i mixtos per
a la seua obtencio6: sobreproduccié per eliminacié de la retroinhibicid.
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5. Biopolimers a partir de plantes, algues i microbis.

Aplicacions dels polimers. Polimers d'origen vegetal, algic i microbia. Propietats reoldgiques dels
polisacarids i aplicacions. Avantatges dels polisacarids microbians davant els vegetals. Sintesi
microbiana dhomopolisacarids i heteropolisacarids. Polihidroxialcanoats: matéria primera per a plastics
biodegradables. Produccié de polihidroxialcanoats en bacteris i en plantes.

6. Produccio6 d'enzims industrials i analitics.

Mercat global d'enzims. Desenvolupament de soques productores d'enzims. Proteines recombinants
enfront de no recombinants. Sistemes biologics per a la produccié d'enzims heterolegs. Immobilitzacié
d'enzims. Enzims industrials més importants i aplicacions. Enzims analitics més importants per al
diagnostic i la biologia molecular.

7. Industria farmaceutica: farmacs tradicionals

Companyies farmacéutiques, productes comercialitzats i aplicacions. Disseny racional de farmacs.
Farmacs d'origen animal, hormones, corticosteroides, prostaglandines. Farmacs d'origen vegetal:
alcaloides, flavonoides, xantines, aspirina... Farmacs d'origen microbia: antibiotics. La revolucio dels
antibiotics. Objectius de la recerca sobre antibiotics. Bases per a la millora de la produccié d'antibiotics.
Antibiotics beta-lactamics: penicillines, cefalosporines i cefamicines.

8. Antimicrobians contra les malalties infeccioses

Antibiotics i enzibiotics. Objectius de la recerca sobre antibiotics. Métodes per a la millora de la
produccid d'antibiotics. Resistéencies enfront dels antibiotics. Peptids antimicrobians i péptid-gluca
hidrolases

9. Sintesi d'hormones terapéutiques produides heterdlogament

El gran assoliment de la industria biofarmaceutica: hormones terapeutiques produides heterdlogament.
Insulina. Hormona del creixement. Gonadotropines.

10. Vacunes i anticossos monoclonals

Anticossos policlonals (APC) i monoclonals (AMC) Preparacio AMC i rastreig mitjangant "phage display".
Aplicacions terapéutiques dels AMC. Vacunes tradicionals i recombinants. Tecnologies per a la
produccioé de vacunes (tradicionals, recombinants, d'acids nucleics i toxoides). Vacunes contra el
cancer: limitacions
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11. Practica 1: Obtencié de mutants de Penicillium chrysogenum superproductors de penicillina.

L'objectiu d'aquesta experiéncia consisteix a utilitzar una técnica genetica, la mutacié, per tal de millorar
un microorganisme respecte de la soca original. En aquest cas, la millora se centra en I'obtenci6 de
mutants superproductors de penicillina a partir d'una soca industrial del fong Penicillium chrysogenum.
Agquesta practica tracta de demostrar que la mutacié és una técnica aleatoria que també pot donar
mutants no productors de penicillina, o un altre tipus de mutants. Altres objectius de la practica s6n
posar en coneixement dels estudiants un dels usos dels bioassaigs i la forma de quantificar la penicillina
produida en brous de cultiu.

12. Practica 2: Producci6 de dextra per Leuconostoc mesenteroides.

L'objectiu d'aquesta experiéncia és posar en evidencia la produccié d'un polisacarid, el dextra, per part
d'un bacteri: Leuconostoc mesenteroides CECT 394. El dextra s'utilitza per a la fabricacié de plasma
sanguini artificial, i en I'elaboracié d'aliments. Els objectius de la practica s6n: a) demostrar que la
produccié de dextra requereix la preséncia de sacarosa en el medi de cultiu com a font de carboni, b)
recuperar per precipitacio el dextra produit pel bacteri en medi liquid, ¢) quantificar el dextra produit
mitjancant mesura de la seua viscositat i d) calcular els rendiments produits.

13. Practica 3: Obtencié d'acid citric pel fong Aspergillus carbonarius

Els objectius d'aquesta practica sén: posar en evidéncia la produccié d'aquest acid per A. carbonarius,
demostrar que les condicions de cultiu influeixen en el rendiment, mostrar la metodologia per a
recuperar aquest acid i per a quantificar la produccio, mostrar el calcul de rendiments.

14. Practica 4: Bioprospeccio de microorganismes amb activitats hidrolitiques.

L'objectiu d'aquesta practica és mostrar un procediment mitjancant el qual es poden posar de manifest
activitats enzimatiques extracellulars en microorganismes aillats d'habitats naturals, com el sol.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 38,00 100

Practiques en laboratori 20,00 100

Practiques en aula 2,00 100

Preparacio de classes practiques i de problemes 90,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Contingutsteorics

Els continguts teorics basics de I'assignatura seran impartits pel professor fent Us de lallicd magistral.
L'assistéencia a aguestes sessions és facultativa per part de I'estudiant si bé es recomana un seguiment
regular. Durant € desenvolupament de la classe €l professor convidara als alumnes a expressar la seva
opini6 o les seves estratégies sobre alguns dels aspectes que es tracten en el tema. Per contestar, I'alumne
Nno requerira més que els coneixements que ha adquirit en anys anteriors o €l que ha escoltat en mitjans de
comunicacio o en lasevavidadiaria. No tindra qualificacié especificai té com a objectiu fer participar
els estudiants mitjangant aportacions personals al tema que saborda.

Continguts practics

L es practiques es desenvoluparan a llarg de 5 setmanes, arad d'una sessio setmanal de 4 hores a
laboratori. L'assisténcia és obligatoria almenys a 80% de |es hores practiques.

Els alumnes hi intervindran en grups de 2 a 4 persones segons la practica. Cada grup tindra els seus propis
resultats, que hauran de registrar cada setmana en unes fitxes de treball que proporcionara el professor a
través d'‘AulaVirtual i que cada estudiant haura de completar setmanalment. El professor supervisara els
resultats obtinguts pels estudiants cada setmana. El professor supervisarai corregiral'adquisicio
d'habilitats en cada sessié de practica, recopilara els resultats de tots el's estudiants i organitzarala seua
discussié en una tltima sessio, en laqual es convidara els estudiants a elaborar conclusions a partir dels
resultats obtinguts per ells mateixos, tenint en compte tota la casuistica que ha pogut océrrer en el
desenvolupament de les practiques (errors de manipulacio, incongruéncia de resultats, etc.).

Es recomana que I'alumne dedique entre 1 i 2 hores setmanals a processar els resultats obtinguts al
laboratori i aomplir lesfitxes de treball.

Visites
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Les visites requereixen que I’ estudiant haja adquirit préviament informaci6 sobre la visita que es planteja,
per tal que puga preparar preguntes al personal que els atenga durant la visita. Es valoraran les preguntes
gue els estudiants facen als técnics encarregats de la visita. Larealitzacié d'aquesta activitat és voluntaria.

En cas de no poder realitzar-se aquesta activitat per raons diverses, se substituira per un treball
d'investigacid prospectiva que realitzaran €l's estudiants sobre "Prospeccié sobre la Biotecnologiaala
Comunitat Valenciana" sobre la base de laweb Bioval. Els estudiants en grups de 2-3 persones triaran
una empresa pertanyent a aquesta associacio i explicaran: objectius de la mateixa, camp d'aplicacio,
importancia social de la mateixa (identificacié de clients diana), producte / servel que ofereixen, nombre
de treballadors, caracter public / privat de la mateixa. Exposaran els seus resultats en exposicions de 10
min recol zant-se en 2 diapositives. Una altra opci6 per a aquesta activitat substitutoria és |'exploracio de
patents recents en Biotecnologia. Aquesta activitat és de caracter obligatori.

Tutories personalitzades

Es recomana que |’ estudiant assistisca com aminim a 3 hores de tutories per resoldre dubtesi altres
guestions relacionades amb I'assignatura.

Tutoriesgrupals

Per acadagrup (P1i P2) esrealitzara una sessio de 2 hores al'aula, en les datesi horaris marcats en €l
calendari de I'assignatura. Aquestes sessions tenen com a objectiu I'entaular un debat sobre temes
relacionats amb |'assignaturai que son polémics en alguns sectors socials, com |'aplicacié o no de
vacunes, |'Us del's medicaments homeopatics, etc. La discussio es basara en |'Us d'evidéncies cientifiques
gue €ls estudiants han de preparar amb antelacio.

Les tutories grupals son de caracter obligatori.

Aprenentatge individual

Es recomana dedicar almenys 2 hores per setmana a l'estudi, per assentar coneixementsi preparar
I'examen.

AVALUACIO

TEORIA: 60 punts sobre 100, amb un minim de 30 punts, obtinguts mitjancant el corresponent examen
final. L'examen podra ser de preguntes curtes, tipus test o una combinacid de tots dos tipus de preguntes.
Per a superar I'assignatura, I'examen de teoria haura d'estar qualificat amb una puntuaci6 igual o superior
ab5. Assisténcia a classe de l'estudiant: opcional.
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PRACTIQUES: 30 punts sobre 100, amb un minim de 20 punts per a superar agquest bloc. Es valorara
assistencia (10%), registre d'habilitats i actituds per observacié directa (25%) i examen (65%). L'examen
incloura preguntes de tipus test o pregunta curta, i un problemalarealitzacié del qual requerirade calculs
numerics. Per a superar |'assignatura, |'examen de practiques haura d'estar qualificat amb una puntuacio
igual o superior a5.Assistencia obligatoria: lano assisténciaamés d'1 sessio del total de 5 sessions de
laboratori, inhabilitara per arealitzar I'examen.

VISITES: 5 punts sobre 100. Es valorara assistencia (80%) i formulaci6 de preguntes al personal de
I'empresa (20%). Assistencia opcional. Cas de no poder realitzar-se lavisita, se substituira per I'activitat

“Prospecci6 sobre la Biotecnologia ala Comunitat Vaenciana’, laqual seraobligatoria. En aquest cas, la
puntuaci6 d'aquesta activitat sera de 7 punts sobre 100.

TUTORIES GRUPALS: 5 punts sobre 100 si esredlitzalavisitaal'empresa. Cas que lavisitase
substitueixi per I'activitat de “ Prospecci6 sobre la Biotecnologia ala Comunitat Vaenciana’, la puntuacio
passara a ser 3 punts sobre 100.

Una vegada superades |es parts corresponents a l'avaluacio de lateoriai les practiques indicades, la
qualificacio obtinguda en juny es conservara fins ala segona convocatoria (juliol), perd no en els
successius. Per tant, I'estudiant podra presentar a juliol al'examen de teoria 0 de practiques o atots dos
depenent dels resultats obtinguts al juny.

Els estudiants de segona matricula (repetidors), que hagen realitzat el nombre minim necessari de
sessions practiques en € curs immediatament anterior, podran, si aixi ho decideixen, no assistir ales
classes presencials a laboratori, pero hauran de realitzar I’ examen de practiques.

REFERENCIES

Basiques

- - Basic Biotechnology. 2010. Ratledge C. & Kristiansen B., (Eds.) 3th ed. Cambridge University
Press.
- Biotechnology. 2009. Smith E.S. (5th ed.). Cambridge University Press.
- Biopharmaceuticals: Biochemistry and Biotechnology. 2013. Walsh, G. 2nd. Wiley edition.
- Enzymes in human and animal Nutrition: Principles and Perpectives. 2018. Nunes C. and Kumar V.
Academic Press (accessible online Recursos Bibliotecas UV)
- Pharmaceutical Biotechnology. Concepts and applications. 2007. Walsh, G. Wiley
- Pharmaceutical Biotechnology. Fundamentals and Applications 2019. 5th edition. Crommelin D. J.
A.; Bernd Meibohm S. R. D. Springer (accessible online Recursos Bibliotecas UV)
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Complementaries

- - Manual of industrial Microbiology and Biotechnology. 2010. 3th ed. Baltz R.H., Davies J.E. Demain
A.L. (Eds. In chief). ASM Press (accessible online Recursos Bibliotecas UV)
- Microbial Biotechnology: fundamentals of applied Microbiology. Nikaido H. & Glazer A. N. 2007.
2nd Edition. Cambridge University Press.
- Molecular Biotechnology. Principles and applications of recombinant DNA. Glick B. R., Patten C. L..
2017. 5th edition. ASM Press (accessible online Recursos Bibliotecas UV)
- Biotechnology for beginners. 2016. Rennenberg R.; Berkling V.and Loroch V. Academic Press.
(accessible on line Biblioteca Ciencias)
- Proteins. Biochemistry and Biotechnology. 2015. Walsh, G.. Wiley (accessible online Recursos
Bibliotecas UV)
- Biopharmaceuticals. Biochemistry and Biotechnology. 2004. Walsh, G. Wiley. (accessible online en
Recursos Bibliotecas UV)
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