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RESUMEN

Laasignatura Ingenieria de |os procesos en biotecnol ogia ambiental es una asignatura de caracter optativo
gue se imparte en el primer cuatrimestre del cuarto curso del Grado en Biotecnologia por la Universitat de
Valencia. Estaasignatura constade 4.5 creditos ECTS.

Laasignaturatiene como objetivo principal ofrecer alos estudiantes conocimientos sobre la aplicacion de
la biotecnologia en el ambito de laingenieria ambiental. Con esta asignatura se pretende que |os
estudiantes conozcan |os fundamentos empleados en €l disefio y 1a operacion de los principal es procesos
biol 6gicos disponibles para el tratamiento de aguas de residuales, de residuos solidos y de emisionesala
amosfera.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para abordar con éxito la asignatura es necesario que el estudiante haya adquirido las competencias de
las asignaturas Introduccién a la Ingenieria Bioquimica, Biorreactores y Operaciones Basicas de los
Procesos Biotecnoldgicos.

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia
- Conocer los diferentes tipos de procesos biotecnoldgicos asociados a la produccion industrial.
- Disefiar procesos de manipulacién y obtencién de productos biotecnolégicos.

- Aplicar soluciones biotecnoldgicas a problemas medioambientales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura los principal es resultados de aprendizaje que debe adquirir el estudiante son los
siguientes:

» Conocer laaplicacion de la biotecnologia en el ambito de la ingenieria ambiental

» Conocer la problemética de las aguas residuales, residuos solidos y emisiones atmosféricas

* Interpretar los parametros basicos de caracterizacion de aguas residual es, residuos solidos 'y
emisiones atmosféricas.

» Adquirir conocimientos basicos del esquema de tratamiento en depuradoras de aguas residuales e
instal aciones de tratamiento de residuos solidos.

» Dominar los principios técnicos empleados en €l disefio y la operacion de |os procesos biol 6gicos
de tratamiento de aguas residuales.

» Dominar los principios técnicos empleados en el disefio y la operacion de |os procesos biol 6gicos
de tratamiento de residuos solidos.

» Dominar los principios técnicos empleados en el disefio y la operacion de |os procesos biol 6gicos
de tratamiento de aire contaminado.

» Ser capaz de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

1. Los procesos biotecnolégicos en el campo de laingenieria ambiental

Introduccién

2. Tratamientos bioldgicos de aguas residuales

Introduccién a la problematica de las aguas residuales. Parametros basicos de caracterizacion.
Esquemas de tratamiento: flujo de materiales en plantas de depuracion.

Cultivo en suspensién. Criterios de disefio y parametros de operacion. Descripcion de equipos,
instrumentacion y control.

Cultivo fijo. Criterios de disefio y parametros de operacion. Descripcién de equipos, instrumentacion y
control.

Digestion de fangos. Criterios de disefio y parametros de operacion. Descripcion de equipos,
instrumentacion y control.

3. Tratamientos bioldgicos de residuos

Introduccion a la problemética de los residuos. Pardmetros tipicos de caracterizacion.

Instalaciones para el procesado de residuos mediante compostaje. Flujo de materiales. Equipos de
mezcla y aireacion.

Instalaciones para el procesado de residuos mediante digestion anaerobia. Flujo de materiales y
aprovechamiento energético del biogas.

Tecnologias para la produccion de energia a partir de residuos.

4. Biotratamiento de aire contaminado

Introduccion a la problematica de olores y compuestos organicos volatiles
Configuraciones de reaccién. Descripcion de equipos, instrumentacion y control.
Criterios de disefio y parametros de operacion.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 28,00 100
Préacticas en laboratorio 15,00 100
Tutorias regladas 2,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 7,50 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Lecturas de material complementario 2,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 3,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

Lametodologia a utilizar en la asignatura considerara | os siguientes aspectos:

Sesiones de teoria: Se ofreceraalos estudiantes unavision global del tema atratar y seincidiraen los
conceptos clave que deberan desarrollar, asi como los recursos a utilizar parala preparacion posterior del
tema con profundidad. Tratdndose de una asignatura eminentemente aplicada, en estas sesiones se
plantearan aplicaciones préacticas con € fin de potenciar la asimilacion de los conceptos introducidos. Las
clases de teoria se impartiran en un grupo Unico.

Sesiones de clases précticas. En estas sesiones, por una parte €l profesor realizard una serie de

problemas-tipo de cada uno de los contenidos que se desarrollen. Por otra parte, |0s estudiantes trabajaran
problemas anal ogos supervisados por €l profesor. Asimismo, se propondran aplicaciones practicas para el
trabajo autdbnomo de |os alumnos.

Sesiones de practicas de laboratorio: Los estudiantes realizaran una sesion préactica de laboratorio de
2,5 horas de duracion. Las practicas de laboratorio se plantean a escala de unidades piloto.

Finalmente, cada equipo deberd presentar una memoria sobre el trabajo realizado en el laboratorio.

Laasistencia alas sesiones de |aboratorio serd obligatoria.
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Seminario multidisciplinar y multilinglie: Los estudiantes realizaran un seminario de 2.5h de duracién
en € cual analizaran y presentaran en publico trabajos cientificos actuales. La asistenciaa seminario sera
obligatoria.

Tutorias: Serealizaran dos sesiones de tutorias. En ellas, el profesor trataré de aclarar conceptosy
resolver las dudas que se puedan haber planteado durante la realizacion de los problemas propuestos o
trabajos aevaluar.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los estudiantes se llevara a cabo mediante dos métodos:

Método A: Se realizara mediante la valoracion de las actividades précticas realizadas por |os estudiantes
alolargo del cuatrimestre y de la nota de la prueba objetiva arealizar en lafecha oficia. La evaluacion
global de la asignatura se cuantificard mediante una media ponderada de |as dos partes, con un peso
relativo del 40% en las actividades précticas y del 60% de la prueba objetiva.

1. Actividades précticas (40% delanotafinal). Laevaluacion de las actividades précticas se basa en
los siguientes aspectos:

Cuestionarios on-line (10% de la nota final): Los estudiantes realizaran una serie de cuestionarios on-
line através de la plataformaaula virtual alo largo del cuatrimestre.

Resolucion de problemas de disefio (15% dela nota final): Los estudiantes deberan resolver
individual mente una serie de problemas de disefio tipo, y entregar en lafecha indicada.

Seminariointerdisciplinar y multilingte (7.5% de la nota final): Los estudiantes, en grupos reducidos,
realizaran una corta presentaci on sobre un trabajo cientifico actual en el campo de los biotratamientos de
aire contaminado. La presentacion podra ser realizada en castellano, valenciano o inglés. Se evaluarala
labor de preparacion del mismo, la capacidad para exponerlo en publico y debatirlo con los profesoresy
comparieros. Laasistenciaa seminario es obligatoriay necesaria parala superacion de la asignatura. Los
estudiantes que hayan suspendido el seminario en la primera convocatoria por no haber asistido no
dispondran de otra oportunidad para poder realizarlo.

Practicas delaboratorio (7.5% dela notafinal): Se evaluaran a partir de la entrega de lamemoriade la
préctica de laboratorio realizada. La asistencia alas sesiones de practicas en el laboratorio es obligatoriay
necesaria parala superacion de la asignatura. Los estudiantes que hayan suspendido la parte de préacticas
de laboratorio de la asignatura en la primera convocatoria por no haber asistido alas sesionesen €l
laboratorio no dispondran de otra oportunidad para poder realizar |as practicas.

2. Prueba objetiva (60% de la nota final, nota minima de 4). El estudiante deberarealizar a concluir
el cuatrimestre una prueba objetiva individual, consistente en un examen que constara de cuestiones
tedrico-practicas.

La asignatura se considerara superada cuando la nota media ponderada seaigual o superior a5 (sobre
10), slempre y cuando en la prueba objetiva se obtenga una nota igual o superior a4 (sobre 10) y se haya
asistido a las sesiones de préacticas de laboratorio y al seminario interdisciplinar. Si la nota de la prueba
objetivaesinferior a4 (sobre 10), la calificacion de la asignatura sera la nota obtenida en la prueba
objetiva.
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M étodo B: Excepciona mente, para aquellos estudiantes que no puedan acogerse a método anterior (por
razones justificadas: trabajo, Erasmusy similares) la evaluacion se realizara mediante la nota de la prueba
objetivaarealizar en lafechaoficial.

Laasignatura se considerara superada cuando la nota de |a prueba objetiva seaigual o superior a5 (sobre
10)

REFERENCIAS

Béasicas

- Ferrer, J., Seco, A. (2007) Tratamientos Biologicos de de Aguas Residuales. Editorial Universidad
Politécnica de Valencia.

- Metcalf & Eddy (2003) Wastewater Engineering. Treatment and Reuse, 42 Ed., McGraw-Hill, New
York.

- Tchobanoglous, G., Theisen, H., Vigil, S.A. (1996) Gestién Integral de Residuos Sdlidos. McGraw-Hill
Interamericana de Espafia, Madrid.

- Z. Shareefdeen, A.S. Biotechnology for odor and air pollution control (2005) Springer, Berlin

Complementarias

- Leslie Grady Jr. C.P., Daigger G.T., Lim, H.C. (1999) Biological Wastewater Treatment. Marcel
Dekker, Inc. New York.

- Castells, X.E. (2005) Tratamiento y valorizacién energética de residuos. Diaz de Santos, Madrid

- de Nevers, N. (1998) Ingenieria de Control de la Contaminacion del Aire. McGraw-Hill Interamericana,
Meéxico.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos
Se mantendran todos |os contenidos inicialmente programados en |a guia docente.

S6lo en € caso que la situacion sanitaria no permitala asistencia presencia alas sesiones de laboratorio,
estas serén sustituidas por tareas virtuales de contenido anal ogo.
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2. Volumen detrabajo y planificacién temporal de la docencia

El volumen de trabajo se mantendra de acuerdo ala guia docente original.

3. Metodologia docente

En el caso excepcional gue la situacién sanitariano permita el desarrollo habitual de las clases, estas se
Ilevaran a cabo de acuerdo a como dicten las autoridades competentes (presencialidad parcial, 0 100%
virtual), adecuandose la metodologia a la situacion.

Por tanto, la distribucion de la docenciay larelacion entre actividades presenciales y no presenciales
podra modificarse alo largo del curso si |as condiciones sanitarias |o requirieran.

4. Evaluacion

Laevauacion se desarrollara de acuerdo ala guia docente. En €l caso excepciona que la situacion
sanitaria no permitarealizar las correspondientes pruebas de manera presencial, estas seran sustituidas por
pruebas andlogas de manera virtual .
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