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RESUMEN

Biotecnología Vegetal es una asignatura optativa del Grado de Biotecnología. El contenido teórico y 
práctico, junto con las actividades que se desarrollan durante el curso, se han diseñado considerando dos 
aspectos fundamentales. En primer lugar, aportar los conocimientos que los estudiantes deben adquirir 
sobre Biotecnología Vegetal y en segundo lugar, evitar los solapamientos con otras asignaturas troncales 
y optativas. En este sentido, los estudiantes han cursado previamente dos asignaturas troncales sobre 
Biología Vegetal y sobre Obtención de Organismos Transgénicos. Así mismo estarán cursando o cursarán 
una asignatura optativa sobre Biología Molecular de las Plantas, además de otras asignaturas algo menos 
relacionadas.

Tanto la mejora clásica como la mejora por procedimientos biotecnológicos son necesarias y se 
complementan. Partiendo de esta base, una primera sección del programa de clases teóricas se dedica a 
las aportaciones del cultivo in vitro de células y tejidos vegetales a la mejora vegetal. Esta sección se 
complementa con el contenido de varias clases prácticas, ya que estos temas son impartidos casi 
exclusivamente en Biotecnología Vegetal.
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La segunda sección se dedica al estudio comparativo de los diversos sistemas de transformación genética 
de plantas, a la regulación y análisis de la expresión de genes  incorporados, y a la caracterización de 
transgenes. Los contenidos correspondientes a esta sección, que incluye una clase práctica, se han 
limitado para evitar solapamientos con la sección correspondiente a plantas de la asignatura Obtención de 
Organismos Transgénicos y con la  asignatura Biología Molecular de las Plantas.

La tercera sección se dedica a las diferentes aplicaciones de la manipulación genética de plantas, 
fundamentalmente en relación con la  tolerancia a los diferentes tipos de estrés biótico y abiótico, la 
síntesis de productos de origen vegetal y de productos exógenos, así como la cantidad /calidad de la 
cosecha. El programa finaliza con consideraciones sobre la regulación del uso de especies modificadas 
genéticamente desde diversos enfoques (legal, medioambiental, de salud pública y de economía global). 
Esta sección se complementa con debates de estudiantes sobre noticias recientes procedentes de artículos 
científicos y artículos de divulgación.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relación con otras asignaturas de la misma titulación

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD 
822/2021)

1102 - Grado en Biotecnología

- Diseñar procesos de manipulación y obtención de productos biotecnológicos.

- Analizar a nivel molecular el resultado de la manipulación de un organismo.

- Aplicar soluciones biotecnológicas a problemas medioambientales.

- Diseñar y aplicar aproximaciones biotecnológicas en el campo de la roalimentación.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD 
822/2021)

En primer lugar, los estudiantes tienen que aprender Biotecnología Vegetal•
Aumentar su capacidad de adquirir información correspondiente a artículos/textos científicos y 
también de divulgación en diferentes sistemas de comunicación.

•

En relación con la información adquirida, deberían entender el significado del análisis crítico y 
aplicarlo.

•

Junto con la metodología correspondiente, durante el desarrollo de las clases prácticas aprenderán a 
diseñar experimentos y a analizar los datos obtenidos.

•

Si los estudiantes están interesados, el profesor/a les ayudará a ampliar sus conocimientos de 
inglés a los términos científico-técnicos que se citen en las clases teóricas y también en clases 

•
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prácticas. Aquí, se incluiría la denominación del material fungible, equipamiento y metodología 
básica.

Previsiblemente los estudiantes ampliarán algunas de las siguientes habilidades:

Debatir con argumentos científicos y siempre con corrección•
Diferenciar entre tener autoridad y ser autoritario•
Aportar trabajo e ideas a los grupos formados para realizar los experimentos de prácticas, así como 
para otras actividades.

•

Participar activamente y con espíritu constructivo durante el desarrollo de las clases.•

 

 

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. Contenidos teóricos

Tema 1. Introducción a la biotecnología vegetal 
Tema 2. Bases fisiológicas y moleculares del crecimiento y desarrollo 
Tema 3. Bases teóricas y metodológicas del cultivo in vitro 
Tema 4. Obtención de plantas a partir de tejidos somáticos 
Tema 5. Obtención de plantas a partir de tejidos gaméticos 
Tema 6. Recursos genéticos y conservación del germoplasma 
Tema 7. Obtención de protoplastos e hibridación somática 
Tema 8. Mutagénesis 
Tema 9. Transformación genética de plantas 
Tema 10. Análisis de plantas transgénicas 
Tema 11. Estrategias para la mejora de la tolerancia a patógenos y plagas 
Tema 12.  Estrategias para la mejora de la tolerancia a estreses abióticos 
Tema 13. Estrategias para mejorar la producción vegetal. 
Tema 14. Regulación y aceptación de los cultivos modificados genéticamente. Nuevas tecnologías de 
mejora (New Breeding Technologies) y legislación

2. Contenidos prácticos

1. Preparación y esterilización de medios para diferentes cultivos in vitro. Sistemas de desinfección y 
cultivo del material vegetal 
2. Obtención de plantas por morfogénesis directa (foliar). Desdiferenciación celular y morfogénesis 
indirecta. 
3. Propagación por yemas axilares y aclimatación de plantas obtenidas por cultivo in vitro 
4. Silenciamiento génico mediado por virus (Virus-induced gene silencing) 
5. Obtención de plantas transgénicas (selección con antibióticos y herbicidas), estudio de la 
heredabilidad de los transgenes y análisis de expresión de genes
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoría 38,00 100

Prácticas en laboratorio 20,00 100

Tutorías regladas 2,00 100

Estudio y trabajo autónomo 65,00 0

Preparación de actividades de evaluación 10,00 0

Preparación de clases prácticas y de problemas 15,00 0

TOTAL 150,00

METODOLOGÍA DOCENTE

La asistencia a clases teóricas no es obligatoria, aunque se recomienda especialmente cuando la 
clase incluye alguna actividad. También se recomienda especialmente la asistencia a las dos 
sesiones dedicadas a tutorías.

•

La asistencia a clases prácticas es obligatoria.•

EVALUACIÓN

La evaluación se llevará a cabo mediante los siguientes elementos:

-   Examen teórico (70% de la nota final). El examen podrá constar de preguntas tipo test, preguntas 
cortas y/o un caso práctico a desarrollar.

-   Evaluación de las prácticas. Esta evaluación podrá realizarse mediante un examen práctico o mediante 
la presentación de una memoria de prácticas. En cualquier caso, el valor de esta parte no superará el 15% 
de la nota final.

-   Otras actividades de aula (seminario, debate, divulgación…). Estas actividades adicionales podrán 
contar hasta un 15% de la nota final.

 

Para poder sumar la nota de las prácticas y las actividades de aula, los alumnos deberán superar el 
examen teórico práctico. 
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