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RESUMEN

Biotecnologia Vegeta es una asignatura optativa del Grado de Biotecnologia. El contenido tedrico y
préctico, junto con las actividades que se desarrollan durante €l curso, se han disefiado considerando dos
aspectos fundamentales. En primer lugar, aportar los conocimientos que |os estudiantes deben adquirir
sobre Biotecnologia Vegetal y en segundo lugar, evitar |os solapamientos con otras asignaturas troncal es
y optativas. En este sentido, |os estudiantes han cursado previamente dos asignaturas troncal es sobre
Biologia Vegetal y sobre Obtencion de Organismos Transgénicos. Asi mismo estaran cursando o cursaran
una asignatura optativa sobre Biologia Molecular de las Plantas, ademas de otras asignaturas algo menos
relacionadas.

Tanto lamejora clasica como lamejora por procedi mientos biotecnol 0gicos son necesariasy se
complementan. Partiendo de esta base, una primera seccion del programa de clases tedricas se dedica a
las aportaciones del cultivo in vitro de células y tejidos vegetales ala mejora vegetal . Esta seccion se
complementa con €l contenido de varias clases practicas, ya que estos temas son impartidos casi
exclusivamente en Biotecnologia Vegetal.
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La segunda seccion se dedica al estudio comparativo de los diversos sistemas de transformacion genética
de plantas, alaregulacion y andlisis de la expresion de genes incorporados, y ala caracterizacion de
transgenes. L os contenidos correspondientes a esta seccion, que incluye una clase préctica, se han
limitado para evitar solapamientos con la seccion correspondiente a plantas de la asignatura Obtencion de
Organismos Transgénicosy con la asignatura Biologia Molecular de las Plantas.

Latercera seccion se dedica a las diferentes aplicaciones de la manipul acion genética de plantas,
fundamentalmente en relacidn con la tolerancia alos diferentes tipos de estrés bidtico y abidtico, la
sintesis de productos de origen vegetal y de productos exogenos, asi como la cantidad /calidad de la
cosecha. El programa finaliza con consideraciones sobre la regulacién del uso de especies modificadas
genéticamente desde diversos enfoques (legal, medioambiental, de salud publicay de economia global).
Esta seccion se complementa con debates de estudiantes sobre noticias recientes procedentes de articulos
cientificos y articulos de divulgacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1102 - Grado en Biotecnologia

- Disefiar procesos de manipulacién y obtencién de productos biotecnolégicos.
- Analizar a nivel molecular el resultado de la manipulacién de un organismo.

- Aplicar soluciones biotecnolégicas a problemas medioambientales.

- Disefar y aplicar aproximaciones biotecnoldgicas en el campo de la roalimentacién.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD

822/2021)

» En primer lugar, los estudiantes tienen que aprender Biotecnologia Vegetal

» Aumentar su capacidad de adquirir informacion correspondiente a articul og/textos cientificosy
también de divulgacion en diferentes sistemas de comunicacion.

» Enrelacion con lainformacion adquirida, deberian entender €l significado del andlisis criticoy
aplicarlo.

« Junto con lametodol ogia correspondiente, durante el desarrollo de las clases précticas aprenderédn a
disefiar experimentosy a analizar |os datos obtenidos.

» Silosestudiantes estan interesados, €l profesor/ales ayudaraaampliar sus conocimientos de
inglés alos términos cientifico-técnicos que se citen en las clases tedricas y también en clases
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précticas. Aqui, seincluiriala denominacién del material fungible, equipamiento y metodologia
basica.

Previsiblemente | os estudiantes ampliaran algunas de | as siguientes habilidades:

» Debatir con argumentos cientificosy siempre con correccion

 Diferenciar entre tener autoridad y ser autoritario

» Aportar trabgjo e ideas alos grupos formados para realizar |os experimentos de précticas, asi como
para otras actividades.

* Participar activamente'y con espiritu constructivo durante el desarrollo de las clases.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Tema 1. Introduccion a la biotecnologia vegetal

Tema 2. Bases fisioldgicas y moleculares del crecimiento y desarrollo
Tema 3. Bases tedricas y metodoldgicas del cultivo in vitro

Tema 4. Obtencion de plantas a partir de tejidos somaticos

Tema 5. Obtencién de plantas a partir de tejidos gaméticos

Tema 6. Recursos genéticos y conservacion del germoplasma

Tema 7. Obtencién de protoplastos e hibridacién somatica

Tema 8. Mutagénesis

Tema 9. Transformacién genética de plantas

Tema 10. Analisis de plantas transgénicas

Tema 11. Estrategias para la mejora de la tolerancia a patégenos y plagas
Tema 12. Estrategias para la mejora de la tolerancia a estreses abidticos
Tema 13. Estrategias para mejorar la produccion vegetal.

Tema 14. Regulacion y aceptacion de los cultivos modificados genéticamente. Nuevas tecnologias de
mejora (New Breeding Technologies) y legislacion

2. Contenidos practicos

1. Preparacion y esterilizacion de medios para diferentes cultivos in vitro. Sistemas de desinfeccién y
cultivo del material vegetal

2. Obtencion de plantas por morfogénesis directa (foliar). Desdiferenciacion celular y morfogénesis
indirecta.

3. Propagacioén por yemas axilares y aclimatacion de plantas obtenidas por cultivo in vitro

4. Silenciamiento génico mediado por virus (Virus-induced gene silencing)

5. Obtencién de plantas transgénicas (seleccion con antibidticos y herbicidas), estudio de la
heredabilidad de los transgenes y analisis de expresion de genes
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 38,00 100
Préacticas en laboratorio 20,00 100
Tutorias regladas 2,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 65,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00

TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

» Laasistenciaa clases tedricas no es obligatoria, aunque se recomienda especiamente cuando la
clase incluye alguna actividad. También se recomienda especialmente la asistencia a las dos
sesiones dedicadas a tutorias.

» Laasistenciaaclases précticas es obligatoria.

EVALUACION

Laevauacion se llevard a cabo mediante | os siguientes elementos:

- Examen tedrico (70% de la notafinal). El examen podra constar de preguntas tipo test, preguntas
cortas y/o un caso practico a desarrollar.

- Evaluacion de las précticas. Esta evaluacion podra realizarse mediante un examen practico o mediante
la presentacién de una memoria de practicas. En cualquier caso, el valor de esta parte no superara el 15%
delanotafinal.

- Otras actividades de aula (seminario, debate, divulgacion...). Estas actividades adicionales podran
contar hasta un 15% de lanotafinal.

Para poder sumar la nota de las précticas y |as actividades de aula, |os alumnos deberan superar €l
examen tedrico practico.

REFERENCIAS
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