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RESUM

Larapidaindustrialitzacio, urbanitzacio i desenrotllament d'altres activitats antropiques durant el segle
XX haelevat éls nivells de contaminants en soIs, aigliesi aire, causant importants problemes
mediambientals. La Biotecnologia ambiental pot considerar-se com unatecnol ogia emergent en el context
de la proteccié del medi ambient. Es basa en I'aprofitament de |es capacitats metaboliques dels
microorganismes per a solucionar problemes mediambientals. L es aplicacions biotecnol dgiques en la
millora del medi ambient inclouen €l tractament biologic de residus liquidsi solids, la degradacio o
eliminacié de contaminants naturals o xenobi6ticos i la recuperacid de recursos escassos. Una altra
aplicaci6 innovadora és €l control biologic de plagues i patogens per mitja de |'Us de microorganismes

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana haver superat les assignatures dels maduls segients: i) Fonaments de Biologia Funcional,
ii) Bioquimica, Biologia Cel-lular i Biologia Molecular, i iii) Metodes instrumentals en Biotecnologia.

COMPETENCIES

1102 - Grau de Biotecnologia

Posseir i comprendre &els <coneixements en biotecnologia.
Saber aplicar aquests <coneixements al mdén professional.
Capacitat d'interpretar dades rellevants.

Capacitat per transmetre idees, problemes i solucions dins la biotecnologia.

Desenvolupament d'habilitats per emprendre estudis posteriors.

Capacitat per formar part d'equips multidisciplinaris, per al treball en equip i la cooperacio.

Capacitat per divulgar i participar en el debat social en aspectes relacionats amb la biotecnologia i la
seua utilitzacio.

Conéixer les aplicacions dels microorganismes en bioremediacié, biorecuperacio i control de plagues.

Saber utilitzar la llengua anglesa en la redaccié d'informes i per interpretar informacio a partir de
protocols, manuals i bases de dades.

Ser capac d'avaluar les aplicacions biotecnoldgiques dels microorganismes.
Analitzar a nivell molecular el resultat de la manipulacié d'un organisme.
Aplicar solucions biotecnologiques a problemes mediambientals.

Dissenyar i aplicar aproximacions biotecnologiques al camp de I'agroalimentacio.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Entendrei assimilar els conceptesi laterminologia especifica de la Biotecnol ogia Ambiental .

Coneixer el paper dels microorganismes com a agents biogeoquimics.

Coneixer les einesi les aplicacions de la biotecnologia ambiental .

Coneixer indicadors microbiol 0gics de contaminacié ambiental.

Integrar €ls coneixements de microbiologia per ala utilitzacié dels microorganismes en biodepuracio
d’aigliesi bioremediaci6 de sols.
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Conéixer les estratégies per alaseleccid i I’ aplicacioé dels microorganismes en la degradacié del petroli i
dels xenobiotics.

Coneixer les aplicacions de la biotecnol ogia microbiana en agricultura.
Conéixer les aplicacions dels microorganismes en el control de plaguesi malalties.

Adquirir la capacitat de treball a laboratori, incloent-hi seguretat, manipulacid, eliminacio de residus i
registre anotat d’ activitats.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié a la biotecnologia ambiental.

Introduccio. Contaminacié ambiental. Indicadors microbiologics de la contaminacié ambiental.
Contribucié de la microbiologia a la resolucié de problemes mediambientals.

2. Cicles biogeoquimics.

Cicle del carboni. Cicle del nitrogen. Cicle del sofre i altres elements. Escalfament global. Contaminacio
per fertilitzants. Pluja acida.

3. Processos microbiologics de depuracio daigles residuals: aigua neta com a bioproducte.

Depuracio daigues residuals.Digestio aerobica. Digestié anaerobica. Factors ambientals importants i
microorganismes implicats. Aplicacions dels bacteriofags a la depuracié d'aiglies residuals. Eliminacio
microbiana de nitrogen i fosfor.Aiglies depurades i regenerades. Analisi microbiologica de qualitat:
microorganismes indicadors de contaminaci6 fecal.

4. Biodegradacio de residus solids: compostatge microbia.

Biodegradacio de residus solids. Compostatge aerobi: compost com a habitat microbia. Compostatge
anaerobi: biometanitzacio i codigestio anaerobia. Factors ambientals importants i microorganismes
implicats. Biocontrol de patdogens bacterians al compost amb bacteriofags. Biocontrol de contaminants
de l'aire: biofiltres i biorentadors.

5. Biodegradacié microbiana de contaminants: bioremediacié.

Contaminants. Biomagnificacié. Biodegradaci6. Co-metabolisme i sintrofisme. Bioremediacié.
Biodegradacié de petroli. Biodegradacié de compostos xenobiotics. Plasmidis catabolics TOL.
Biodegradacié de compostos xenobidtics.
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6. Bioeliminacié microbiana de metalls pesats y radioisotops. Fitorremediacio.

Contaminacié ambiental amb metalls pesants i radioisotops. Biodisponibilitat. Interaccions microbianes
amb metalls: bioacumulacio, bioadsorcid, biomineralitzacio i biotransformacid. Bioremei microbia de sols
i aiglies contaminades amb metalls. Fitorremediacio.

7. Microorganismes en la recuperacio de metalls.

Lixiviacié bacteriana de metalls. Caracteristiques i diversitat de bacteris biolixiviadoras. Processos de
biomineria. Recuperacié de coure per lixiviat bacteria. Lixiviat durani.

8. Microorganismes i aplicacions per a una agricultura sostenible i segura.

Microorganismes fixadors de nitrogen: estratégies de proteccié de la nitrogensasa. Biofertilitzants
microbians. Control biologic de malalties microbianes de plantes: mecanismes dels agents de biocontrol.
Control amb bacteris i/o bacteriofags. Insecticides bacterians i aplicacions: Bacillus thuringiensis i altres
bacteris. Baculovirus com a bioinsecticides. Fongs entomopatogens.

9. Continguts practics |

- Aillament de microorganismes ambientals d'interés biotecnologic: microorganismes degradadors
d'hidrocarburs, bacteris fixadors de nitrogen,actinomicets productors
de compostos antimicrobians i bacteriofags per al biocontrol de bacteris patogens de plantes.

10. Continguts practics Il

Deteccio per PCR de marcadors genetics de capacitat degradativa. Assaig de biodegradacio de tolue.

11. Continguts practics Il

Assaig de control bioldgic de malalties microbianes de plantes amb bacteris i/o bacteridfags. Assajos
d'activitat en placa.’

12. Nota informativa

La distribucio de la docéncia i la relacid entre activitats presencials i no presencials podra
modificar-se al llarg del curs si les condicions sanitaries el requeriren.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 28,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 3,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 7,50 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 42,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

Els contingutsteorics elsimpartirala professora mitjancant I’ s de la classe magistral. Aquests
continguts es desenvoluparan a llarg de 20 hores, i es complementaran amb aspectes proposats per a
seminaris (4 hores). Les classes s impartiran amb I’ gjuda de material audiovisual, i lesimatges emprades
ales classes es posaran al’ abast dels estudiantsen I’ Aula Virtual. L’ assisténcia ales classes no és
obligatoria per part de |’ estudiant, pero si recomanable.

Els seminaris tractaran temes relacionats amb |’ assignatura, i tant €l contingut com |’ elaboraci6 seran
supervisats per la professora. Els seminaris es presentaran publicament en classe amb I’ gjuda de material
audiovisual, i també per escrit.

Els continguts pr actics es desenvoluparan a Laboratori de Microbiologia durant 5 setmanes, arad d' una
sessid setmanal de 3 hores. Inclouran I’ elaboracio d’ experiments, lainterpretacio dels resultatsi la
resoluci6 de problemesi quiestions relacionats amb les practiques. L’ assistencia es considera obligatoria
amenys a4 deles 5 sessions practiques.

Per alavisita ala depuradora |’ estudiant necessitara documentacio previa que permeta la realitzacio de
preguntes al's técnics encarregats de la depuradora. Lavisita s avaluara mitjancant I’ elaboracié d' una breu
memoria.

Lestutories grupals esrealitzaran en dues sessions d’ una horaal’ aula de teoria, per resoldre dubtes
guiestions relacionats amb |’ assignatura.
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AVALUACIO

TEORIA: 6 punts sobre 10.

- Assistencia a classe del professor/a: opcional

- Examen final: fins a 6 punts (minim necessari 3 punts).
PRACTIQUES: 2,5 punts sobre 10.

- Assisténcia obligatoria: dona dret a examen (minim 4 de les 5 sessions).
- Examen practiques: fins a 2,5 punts (minim 1,25 punts).

SEMINARI: 1 punt sobre 10.

- Savauaral’ elaboracié del treball escrit i del material audiovisual, aixi com la presentacio en classe.
VISITA A LA DEPURADORA: 0,5 punts sobre 10.

- Assistencia no obligatoria pero avaluable

- Elaboracié d'unamemoria breu sobre lavisita: fins 0,5 punts.

Una vegada superats de manera independent |’ examen de teoriai el de practiques, se sumarala
gualificacio del seminari i delavisita. Si alguna de les parts de |’ aval uacié esmentades més amunt no fora
superada ala primera convocatoria, la qualificacio obtinguda en laresta de parts superades es
conservariafins ala segona convocatoria.

REFERENCIES

Basiques

- Basic Biotechnology. 2010. Ratledge, C. & B. Kristiansen. 32 ed Cambridge University Press.
Biotecnologia. 2009. Smith, J. 5% ed Cambridge University Press.
Biotecnologia Ambiental. 2005. Castillo Rodriguez, F. et al. Tébar.
Biotecnologia del medio ambiente. Principios y Aplicaciones. 2001. Rittmann B.E. & P.L. McMarty.
McGraw-Hill-Interamericana.
Biotecnologia y Medioambiente. 2005. Marin, |., J.L Sanz & R. Amils, eds. Ephemera.
Biotecnologia para principiantes. 2008. Renneberg R. Reverté, S.A.
Brock. Biologia de los Microorganismos. Madigan, M.T., Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H. &
D.A. Stahl. 2015. 122 ed. Pearson. Adison Wesley.
Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental. 2002. Atlas R.M. & R. Bartha. 42 ed. Addison Wesley.
Environmental Microbiology: a laboratory manual. 2005. Pepper I.L.& C.P. Gerba. 22 ed. Elsevier.
Academic Press.
Introduccién a la Biotecnologia. 2010. Thieman & Palladino. Pearson.
Microbial Biotechnology. 2007. Glazer, A.N. & H. Nikado. 22 ed. Cambridge University Press.
Microbial Biotechnology. Principles and Applications. 2013. Lee, Y.K. 32 ed. World Scientific
Publishing.
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Prescott’s Microbiology. 2014. Willey et al. 92 ed.
Cuadernillo de practicas de Biotecnologia Ambiental. 2018. Gonzélez Biosca E. Departamento de

Microbiologia y Ecologia. Facultad de Ciencias Biologicas. Contiene la informacion necesaria para
comprender y realizar las practicas, y bibliografia especifica. Esté disponible en Aula Virtual.

Complementaries

- A critical review on the bioremoval of hazardous heavy metals from contaminated soils: issues,
progress, ecoenvironmental concerns and opportunities. 2010. Wu et al. J. Hazardous Materials.174:
1-8.

Biotecnologia. 2009. Smith, J. 52 ed Cambridge University Press.

- Basic Biotechnology. 2010. Ratledge, C. & B. Kristiansen. 32 ed Cambridge University Press.

- Bioremediation: Applied Microbial Solutions for Real-World Environmental Cleanup. 2005. Atlas R.M.
ASM Press.

- Environmental Biotechnology: Theory and Application. 2003. Evans, G.G & Judy Furlong, J. John
Wiley & Sons Ltd.

- Herramientas Biotecnolégicas en Fitopatologia. 2008. Pallas, V., C. Escobar, P. Rodriguez-
Palenzuela & J.M. Marcos. Ediciones Mundi-Prensa.

- Microbial Biotechnology. 2007. Glazer, A.N. & H. Nikado. 22 ed. Cambridge University Press.

- Microbial Biotechnology. Principles and Applications. 2013. Lee, Y.K. 32 ed. World Scientific
Publishing.
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