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RESUM

Per alaimplantacio d’ aplicacions biotecnol 6giques a escalaindustria es fa necessari €l plantegjament i
estudi de diverses alternatives a partir de les quals dur aterme la seleccié de I’ Optima segons criteris
obtinguts a partir d’ aval uacions economiques. Tanmateix, per a poder plantejar o operar un bioprocés
industrial, el biotecndleg necessita conéixer una serie de ferramentes conceptuals que li permeten
seleccionar i utilitzar els diversos servicis auxiliarsi sistemes de control i instrumentacio necessaris per a
una operacié adequada des del punt de miraindustrial. Doncs, en la assignatura s aborda de manera
global i integrada este conjunt de continguts que proporcionen al graduat en biotecnologia la perspectiva
necessaria per aintervindre en la correcta concepcio, instal -lacié o operacié d’ un bioprocés industrial.

Es tracta d’ una assignatura optativa de caracter quadrimestral que s imparteix en el quart cursdela
titulacio de Grau en Biotecnologia. En el plad’ estudis actualment en vigor constad’ un total de 4.5 credits
ECTS. Els continguts de la assignatura s agrupen en tres blocs:
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- Estratégia de processos i avaluacié economica.
- Control i instrumentacié de bioprocesos.

- Servicisgeneralsi instal -lacions auxiliars dels bioprocesos industrial s (aigua de proces, servicis
energetics, vapor, aire comprimit)

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana haver cursat i tindre aprovades les assignatures que integren el modul dEnginyeria
bioguimica per tal dafrontar amb garanties lassignatura.

COMPETENCIES

1102 - Grau de Biotecnologia
- Capacitat d'interpretar dades rellevants.
- Coneixer els diferents tipus de processos biotecnologics associats a la produccié industrial.

- Dissenyar processos de manipulacio i d'obtencié de productes biotecnoldgics.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En finalitzar I'assignatura l'estudiant deu haver adquirit les segUents destreses:
- Extraure lainformacié subministrada per els diferents tipus de diagrames de flux

- Plantgjar diferents alternatives per aresoldre un problema biotecnol dgic aescalaindustrial i seleccionar
aquelles més apropiades.

- Conéixer i estimar diferents conceptes economics basics (inversid, costs, ingressos per vendes,
beneficis, impostos, moviments nets de diners) necessaris per I’ avaluacié economica d’ un bioprocés
industrial.

- Avauar laviabilitat economica d’ un bioprocés industrial mitjancant I’ aplicacié de métodes
d actualitzacié (VAN i RDCF).

- Aplicar els metodes de selecci6 d alternatives d' inversié de bioprocesos.

33191 Bioprocessos industrials 2



_ Guia Docent
33191 Bioprocessos industrials

- Coneixer sensors de parametres fisicsi quimicsi ser capag de seleccionar €ls més apropiats per al
control d'un determinat bioprocés.

- Saber interpretar esqguemes de control de processos.
- Ser capa¢ d'implementar un controlador on/off o PID en un bioprocés.
- Conéixer els fonaments del métodes avancats de control i del control digital.

- Conéixer els equips de generacio de vapor aixi com els fonaments del disseny de la seua distribucio en
planta.

- Coneixer el's fonaments per a disseny de les xarxes de distribuci6 d’ aigua en instal -lacions industrials.

- Coneixer les bases per aladistribuci6 de I’ aire comprimit i altres gasos industrials dintre d’ una
instal -lacio.

- Conéixer els fonaments de les instal -lacions el éctriques, per a utilitzar-los en el's seus respectius camps
d aplicacio.

- Conéixer els elements principals que integren les linies electriques, les seus caracteristiques essencials,
les seues maniobresi els seus riscs.

- Saber interpretar i utilitzar lainformaci necessaria per aresoldre els casos practics plantejats.

- Familiaritzar-se amb les fonts bibliografiques especialitzades per atrobar, seleccionar i entendre la
informacio.

- Saber analitzar de forma critica els resultats obtinguts tant en resoldre els problemes com en redlitzar
treball de laboratori.

- Redactar informes amb claredat i ordre.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a lestratégia de processos

Tecnologia de processos dobtencié de productes biotecnologics:
- Estudi de processos caracteristics.
- Identificacié dalternatives.

2. Aspectes economics en la estratégia de processos

Inversioén, costes, net cash flow.
Evaluacién y seleccion de alternativas.
Optimizacion.
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3. Instrumentacio i control de bioprocessos industrials

Elements dels sistema de control: sensors de parametres fisics i quimics; controlador; elements finals
de control.

Técniques de control:

- Control per retroalimentacié: on/off i PID (proporcional-integral-derivatiu)

- Métodes avancats de control o actuadors.

Implementacié del control en sistemes industrials

Control digital

4. Installacions auxiliars del processos biotecnologics

Fonts denergia en les industries biotecnologiques.
Estimaci6 i calcul de necessitats energétiques.
Installacions eléctriques.

Produccié i utilitzacié de vapor: equipaments i installacions.
Aire comprimit: equipaments i installacions.
Subministrament i condicionament daigua de procés

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 28,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 3,00 0
Elaboraci6 de treballs individuals 3,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 3,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 7,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 1,50 0
TOTAL 112,50
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METODOLOGIA DOCENT

Lametodologia a utilitzar en I'assignatura considerara el's seglients aspectes.

Sessions deteoria: Soferiraals estudiants unavisio global del tema atractar i sincidiraen els conceptes
clau que hauran de desenvolupar, aixi com els recursos a utilitzar per ala preparacio posterior del temaen
profunditat. En tractar-se d'una assignatura aplicada, en aguestes sessions es podran plantejar, a manera
d'exemple, algunes aplicacions practiques amb lafinalitat de potenciar I'assimilacié dels conceptes
introduits. Les classes de teoria sSimpartiran en un grup Unic.

Sessions de classes practiques: En aquestes sessions €l's estudiants treballaran problemes i casos practics
supervisats pel professor. Aixi mateix, es proposaran aplicacions practiques per a treball autonom dels
alumnes. Elsi les estudiants podran treball amb diversos equips d’instrumentacid i control i es
familiaritzaran amb la utilitzacio d’ einesinformatiques per € tractament i analisi de dades. Se'ls
mostrara els servicis auxiliars del edifici de la ETSE (caldera, aire comprimit, etc..). i el seu
funcionament. Es treballaran conceptes desenvolupats en | es sessions teoriques de manera que es potencie
la seua assimilaci6. Aquestes sessions es duran aterme en grups reduits de 16 estudiants.

Tutories: els estudiants es dividiran en grups reduitsi participaran en 2 sessions distribuides al Ilarg del
curs. En elles, el/la professor/atractara d'aclarir conceptesi resoldre els dubtes que es puguen haver
plantejat durant larealitzacio dels problemes proposats al llarg del curs.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'assignatura es dura a terme de |a segiient manera:

1. Avaluaci6 continua i activitats practiques (50% de la nota). Les activitats practiques Savaluaran a
partir de ladocumentacio lliurada (treballs, memories o problemes presentats) i/o a partir de gliestionaris
realitzats.

2. Prova objectiva (50% de la nota). Esrealitzara un examen escrit que constara tant de quiestions
teoric-practiques com de problemes.

L'assignatura es considerara superada quan la nota mitjana ponderada sigaigual o superior a5 (sobre 10),
sempre que en la prova objectiva s obtinga una notaigual o superior a4.0 (sobre 10). En cas que lanota
corresponent ala prova objectiva sigainferior a 4.0, no es realitzara la mitjana ponderada amb |'avaluacio
continuai activitats practiques. En aquest cas la prova objectiva computara el 100% de I'avaluacio de
|'assignatura.
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REFERENCIES

Basiques

Biochemical engineering and biotechnology handbook. B Atkinson y F. Mavituna. Ed. Stockton Press.
Ingenieria Bioquimica. F. Godia Casablancas y J. Lépez Santin (editores). Editorial Sintesis.
Analysis synthesis and design of chemical processes. R. Turton et al. Ed. Prentice-Hall.

El pronédstico econdmico en quimica industrial. A. Vian. Quimica e Industria.

Evaluacion de inversiones industriales. R. Jorda. Ed Alhambra.

Control e instrumentacién de procesos quimicos. P. Ollero de Castro y E. Fernandez Camacho.
Editorial Sintesis.

Manual de instalaciones hidraulicas, sanitarias, gas, aire comprimido y vapor (22 ed). S. Zepeda.
Editorial Limusa.

Instalaciones eléctricas de baja tensién comerciales e industriales: calculos eléctricos y esquemas
unifilares. A. Lagunas Marqués. Thomson. Paraninfo.

Complementaries

Principios de ingenieria de los bioprocesos. P.M. Doran. Editorial Acribia.
Bioseparations science and engineering. R.G. Harrison et al. Ed. Oxford.
Analysis synthesis and design of chemical processes. R. Turton et al. Ed. Prentice-Hall.

Plant design and economics for chemical engineers. M.S. Peters y K.D. Timmerhouse. Ed. McGraw-
Hill.

Chemical process control: an introduction to theory and practice. G. Stephanopoulos. Ed Prentice-Hall.
Tecnologia Energética. V. Bermudez. Editorial UPV.
Instalaciones eléctricas. A. J. Conejo, J.M. Arroyo y F. Milano, F. McGraw-Hill Espafia, 2007.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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