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RESUMEN

|La Bioinformatica fue originalmente definida como una materiainterdisciplinar que incluialos campos
de labiologia, lainformatica, las mateméticasy la estadisticay cuyo objetivo era analizar los datos de
secuencias biolégicas, los contenidos y estructuras de los genomas, y la prediccion y funcion de las
proteinas. Con lallegada de la era de los genomas, la bioinformética ha extendido su campo de estudio al
analisis de multitud de datos biol 6gicos, entre ellos los derivados de |os seres humanos 'y por tanto tiene
actual mente una gran importancia en lainvestigacion biomédica.

|L os contenidos de esta asignatura han sido disefiados de forma que por cada tema de teoria se puedan
realizar actividades practicas relacionadas que sirvan para asentar |os conceptos fundamentales. Los
conocimientos y habilidades que se adquiriran en este curso deben ser definidos como una introduccion a
la bioinformética, ya que ésta es una disciplina muy ampliatanto en relacion a sus aplicaciones como a
las herramientas que utiliza.

33190 Bioinformatica 1



Guia Docente
33190 Bioinformatica

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia

- Poseer y comprender los conocimientos en Biotecnologia.

- Saber aplicar esos conocimientos al mundo profesional.

- Capacidad de interpretar datos relevantes.

- Capacidad para transmitir ideas, problemas y soluciones dentro de la Biotecnologia.

- Saber utilizar la lengua inglesa en la redaccion de informes y para interpretar informacion a partir de
protocolos, manuales y bases de datos.

- Analizar a nivel molecular el resultado de la manipulacién de un organismo.

- Ser capaz de abordar el analisis de la estructura de macromoléculas al objeto de modificarla con
fines biotecnoldgicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Obtencion e interpretacion de érboles filogenéticos

2. Readlizacion de alineamientos de multiples de secuencias

3. Realizacion de busquedas en bases de datos biol 6gicas

4. Prediccion de genes

5. Busgueda de dominios y motivos conservados en proteinas

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Bases de datos moleculares y alineamiento de secuencias

Andlisis elemental de secuencias. Extraccién de informacién de bases de datos moleculares y
gendmicas. Busquedas por similitud de secuencia. Alineamiento de secuencias de nucleétidos y
aminoacidos. Algoritmos de alineamiento de secuencias y de busqueda por similitud
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2. Filogenética molecular

Filogenética molecular. El cambio evolutivo en las secuencias y su estimacién. Reconstruccion
filogenética. Tasas y patrones de sustitucién nucleotidica. Programas de reconstruccion filogenética.

3. Aplicaciones y herramientas para el andlisis de las secuencias

Editado y manipulacion informatica de secuencias. Analisis de secuencias. ESTs. Prediccion de genes
en eucariotas y en procariotas. Introduccién a los microarrays. Prediccion informética de estructuras de
acidos nucleicos y proteinas

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 28,00 100
Préacticas en aula informéatica 14,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 12,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 31,50 0
Preparacion de clases de teoria 12,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 12,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

|EI desarrollo dela asignatura se estructura en trabaj os presencialesy no presenciales:
Trabajo presencial:
A)  Clasestedricas de una hora de duracion con € sistema de leccion magistral

[B)  Clases précticas en aula de informética donde se plantearén problemasy se resolveran gjercicios
gue sirvan parailustrar 1os principales aspectos de los temas presentados en las clases de teoria.

C)  Tutorias. Serealizaran tutorias grupales en que se discutiran |os resultados obtenidos por los
diferentes grupos formados en las sesiones de aula de informética (ver mas abajo).

ID) Examen

Trabajo no presencial:
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A) Ejercicios préacticosy problemas bioinforméticos que deberan ser resueltos por |os estudiantes en

grupos reducidos. Sus resultados asi como las diferentes aproximaciones desarrolladas por |os diferentes
grupos se discutiran en las sesiones de tutorias grupal es.

[B) Estudio delos contenidosy preparacion previade las clases. Se indicara alos estudiantes los

capitulos de los libros recomendados donde pueden leer antes de |a clase su contenido u otros materiales
equivalentes.

EVALUACION

[La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes en primera convocatoria se realizara mediante la
\val oracion de los siguientes apartados:

1) Un examen sobre conocimientos tedricos e interpretacién de resultados de aplicacion de herramientas
bioinforméticas. Esta prueba permitira obtener hasta 8 puntos.

2) Laresolucion de un gercicio practico cuyo trabgjo se realizara en grupo. Este apartado valdra hasta 2
puntos.

[En la segunda convocatoria, la evaluacion incluird un tnico examen en el que se podré obtener hasta 10
puntos. En el caso que el estudiante hubiese obtenido nota en la resolucién de los g ercicios de la primera
convocatoria estos puntos se sumaran alos del examen, €l cua valdra hasta 8 puntos.

Para poder aprobar la asignatura se requiere una nota minima global de 5 sobre los 10 totales y haber
obtenido en el examen a menos 4 puntos sobre 10.

REFERENCIAS
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Basicas

- Pevsner J. (2009) Bioinformatics and Functional Genomics, 2nd Edition Wiley-Blackwell. Una
introduccion a la bioinformatica y la genémica facil de seguir y de entender los conceptos. Incluye
muchos ejercicios practicos y direcciones web. La primera edicion del afio 2003 también puede usarse
al ser similar en muchos capitulos.

Complementarias
- Nei, M. and Kumar, S. (2000). Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press.
- W-H. Li. (1997). Molecular Evolution.

Mount, D. (2004). Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis, Second Edition. Cold Spring
Harbor Press.

T.K. Attwood y D. J. Parry-Smith (2002). Introduccién a la Bioinformatica. Prentice Hall.
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