_ _ Guia Docent
33186 Operacions basiques en processos
biotecnologics

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 33186

Nom Operacions basiques en processos bhiotecnologics
Cicle Grau

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2023 - 2024

Titulacio/titulacions
Titulaci6 Centre Curs Periode

1102 - Grau de Biotecnologia Facultat de Ciencies Bioldgiques 3  Segon
guadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter
1102 - Grau de Biotecnologia 90 - Enginyeria Bioquimica Obligatoria
Coordinacio

Nom Departament

CHAFER ORTEGA, AMPARO 245 - Enginyeria Quimica
PENARROCHA OLTRA, JOSEP MANUEL 245 - Enginyeria Quimica

RESUM

Aquesta assignatura, Operacions basiques en processos biotecnol 0gics, es una assignatura de caracter
obligatori que es desenvolupaen € tercer curs del Grau en Biotecnologia de la Universitat de Vaéncia,
durant el segon quadrimestre. Consta de 6,0 crédits.

En les aplicacions biotecnol ogiques a escalaindustrial, els materials de partida s’ alteren significativament
mitjancant reaccions que tenen lloc al biorreactor. En aguest sentit, els canvis fisics avang y/o posteriors
alareacci6 son de gran importancia per tal de preparar €ls materials de reaccio aixi com per aextraurei
purificar €l producte desitjat. A nivell industrial, el terme “ operacié basica’ fa referencia a aquestes
etapes fisiques del's processos biotecnol ogics. En aquest context, en la assignatura Operacions basiques en
processos biotecnol ogics es pretén introduir els principis basics de les principal s etapes fisiques o
operacions basiques utilitzades en biotecnologia a escalaindustrial. Amb aquest fi, la assignatura partira
de conceptes i ferramentes introduides préviament tant en la assignatura de Introduccio ala enginyeria
bioquimica, cursada en segon curs del grau, com en les assignatures de caracter basic (fisica, quimica,
biologiai matematiques).
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana tindre cursades i aprovades les seglients assignatures per tal dafrontar amb garanties la
materia:

- Matematiques | y Il de primer curs.

- Introduccié a IEnginyeria Bioquimica de segon curs.

COMPETENCIES

1102 - Grau de Biotecnologia

- Saber aplicar els coneixements en biotecnologia al mdén professional.
- Capacitat d'interpretar dades rellevants.

- Capacitat per transmetre idees, problemes i solucions dins la biotecnologia.
- Desenvolupament d'habilitats per emprendre estudis posteriors.

- Capacitat per treballar al laboratori incloent-hi seguretat, manipulacié, eliminacio de residus i registre
anotat d'activitats.

- Coneixer els fonaments dels fenomens de transport i saber plantejar i utilitzar els balangos de
matéria i d'energia en els processos bioindustrials.

- Saber dissenyar i executar un protocol complet d'obtenci6 i de purificacié d'un producte biotecnologic.

- Saber utilitzar la llengua anglesa en la redaccié d'informes i per interpretar informacié a partir de
protocols, manuals i bases de dades.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

El principal objectiu de aquesta assignatura consisteix en capacitar als estudiants per portar alloc tant I’
analisis con el plantejament de seqliéncies de processament de materials que permetrien el
condicionament de les matéries primeres, com la obtencié del producte final aescalaindustrial. Amb
aguest fi esintrodueixen els principis basics de cada una de les operacions basiques (s entenen com les
etapes fisiques de laindustria de procés) més comunament utilitzades en laindustria bioquimica.

Al finalitzar e modul el/la estudiant deu haver adquirit aquestes destreses o capacitats:

- Ser capag de descriure les etapes de processat de materials anteriors o posteriors a una etapa de
bioreacci6 a escalaindustrial i interpretar o proposar diagrames de flux.
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- Ser capag de enunciar €ls principis basics de les principal s operacions basiques utilitzades en la
industrial biotecnologica, realitzant dissenys de equips basics com per exemple els de separacid, flux de
fluids o transferéncia de calor.

- Saber interpretar y utilitzar lainformacio necessaria per resoldre els casos practics plantejats.
- Mangar elsequipsi aparells de aplicacio industrial.

- Familiaritzar-se amb les fons bibliografiques especialitzades per atrobar, seleccionar i entendre la
informacio.

- Saber analitzar de manera critica els resultats obtinguts tant al resoldre els problemes com al realitzar
les practiques de laboratori.

- Redactar amb claredat i odre elsinformesi memories.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccid.

Processament de materials en les industries biotecnologiques. Classificacio de les operacions basiques.
Introduccié a les estratégies de separaci6 i diagrames de flux.

2. Operacions basiques de transport de quantitat de moviment.

Flux de fluids. Bombes. Filtracié. Centrifugacio.

3. Operacions basiques de transport de calor.

Equips de transmissio de calor. Disseny de bescanviadors de calor industrials. Evaporadors.

4. Operacions basiques de transport de materia.

Operacions de separacié per membranes. Adsorcié. Extraccié liquid - liquid. Cristallitzacio.
Deshidratacio: secat i liofilitzacio.

5. Sequéncies de purificacio en la industria biotecnologica.

Analisis de esquemes de processament de materials. Plantejament de sequéncies de separacio i
purificacié de productes.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 27,00 100
Practiques en aula 19,50 100
Practiques en laboratori 10,00 100
Tutories reglades 3,50 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 3,50 0
Elaboraci6 de treballs en grup 25,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 1,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 19,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 12,50 0
Resoluci6 de casos practics 3,00 0
Resolucié de questionaris on-line 1,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Lametodologia a utilitzar en la assignatura considerara els seglients aspectes:

Sessions de teoria: Es oferira als estudiants unavisio global del tema atractar i esincidiraen els
conceptes claus que es deuran desenvolupar, aixi com en els recursos a utilitzar per ala preparacid
posterior del temaamb profunditat.

Sessions de classes practiques: en aquestes sessions, per part del professor es realitzara una série de
problemes - tipus de cadascun dels continguts que es desenvol upen. Per una altra banda, els estudiants
treballaran problemes analegs supervisats per €l professor. Aixi mateix, es proposaran aplicacions
practiques per al treball autonom del alumne. Aquestes sessions es portaran alloc al’ aulaamb grups de
40 estudiants.

Practiques de laboratori: €ls estudiants treballaran amb diversos muntatges experimentalsi es
familiaritzaran amb la utilitzaci6 de eines informatiques per al tractament i analisi de dades. Es treballaran
conceptes desenvol upats a les sessions teoriques de manera que es potencia la seva assimilacio. Les
practiques arealitzar son:

- Estudi delacirculacié de fluidsi bombes.
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- Bescanviadors de calor.

- Bomba centrifuga.

- Estudi experimental de lafiltracio.

- Circulacié d' aire através de llits estatics de particul es.

Tutories de grup: es programaran 3 sessions de tutories grupals al llarg del curs, en les que el professor
tractarad’ aclarir conceptesi resoldre dubtes que es puguen haver plantejat durant larealitzacio del
problemes que s han proposat durant el curs.

AVALUACIO

Laavauacio del aprenentatge es fara considerant de maneraindependent el treball de laboratori i la part
tedric — practica, per el que es deuen d’ aprovar de maneraindependent cadascuna d’ elles. La avaluacio
global de la assignatura se quantificara mitjancant una mitja ponderada de les dues parts, amb un pes
relatiu del 85% per ala part tedric — practicai del 15% per al laboratori.

En cas d'aprovar només una de les parts en primera convocatoria, la nota global de |'assignatura en
aquesta convocatoria correspondra ala part no superadai la nota de la part aprovada es guardara per ala
segona convocatoria.

Avaluacio de les practiques de laboratori: esrealitzaraa partir de les memories de cadascuna de les
practiques realitzades i d’ un examen que tindralloc al’ ultima sessio de laboratori.

Laassistenciaales sessions de practiques de laboratori es obligatoriai necessaria per ala superacio de la
assignatura. Els estudiants que suspenguin la part de practiques de |aboratori de la assignatura en primera
convocatoria per no haver assistit alas sessions de laboratori no despondran de un altra oportunitat per a
realitzar les practiques.

Els estudiants que suspenguin la part de practiques de |aboratori de la assignatura en la primera
convocatoria per no entregar totes les memories de resultats o per no haver-les entregat en el termini
senyalat, o per haver obtingut una notafinal inferior a5 (sobre 10), tindran la possibilitat de aprovar en
segona convocatoria, sempre gue entreguen les memories de resultats i/o realitzen de nou la prova escrita
en ladata establida.

Avaluacio de la part teorica— practica: se fonamenta en el's seglients aspectes:

1. Avaluacio continuai activitats practiques (30% de la nota). Es tindran en copte principalment la
assistenciaregular ales classesi activitats presencials. En menor mida, es considerara el grau de
participacio e implicaci6 en procés d ensenyament aprenentatge. Les activitats practiques
S avaluaran a partir de la documentaci6 entregada (treballs, memoriesi/o problemes presentats)

2. Prova objectiva (70% de la nota). Es realitzara un examen escrit que constara tant de quiestions
tedric - practiques com de problemes.
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La part tedric —practica es considerara aprovada quan |a nota mitjana ponderada sigui igual o superior a5
(sobre 10), sempre gue la prova escrita obtinga una nota igual o superior a4.5 (sobre 10). En casque la
nota de la prova objectivasigainferior a4.5, no es reditzarala mitjana ponderada amb |'avaluacié
continuai activitats practiques. En aguest cas la prova objectiva computara el 100% de I'avaluacié de la
part tedrico-practica.

REFERENCIES

Basiques

Bioseparations: downstream processing for biotechnology
Belter, P.A., Cussler, E.L., Wei-Shou Hu. (John Wiley and Sons)

Bioseparations Science and Engineering, R.G. Harrison, P. Hodd, S.R. Rudge, D.P. Petrides, Oxford
University Press.

Principios de ingenieria de los bioprocesos
P.M. Doran (Ed. Acribia)

- Biochemical engineering and biotechnology handbook
Atkinson, B. and Navituna F. (Stockton Press)

- Separations for Biotechnology
Verrall, M.S., Hudson, M.J. (Eds.) (Ellis Horwood Limited)

Complementaries

- Biochemical Engineering Fundamentals
J.E. Bayley y D.F.G. Ollis (McGraw-Hill)

- Flujo de fluidos. Intercambio de calor.
Levenspiel, O. (Ed. Reverté)

- Mecanica de Fluids
Orchillés, V.A., Sanchotello, M (PUV)

- Transmissio de calor
Sanchotello, M., Orchillés, V.A. (PUV)

- Operaciones basicas de ingenieria quimica
McCabe, W.L., Smith, J.C. (Ed. Reverté)
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