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RESUM

|L'assi gnatura Introducci6 al'Enginyeria Bioquimica és una assignatura de caracter obligatori que
Simparteix al segon curs del Grau en Biotecnologia per la Universitat de Vaencia, durant el segon
guadrimestre, i consta de 4,5 credits.

[Partint de conceptes previs introduits en assignatures de caracter basic (fisica, quimica, biologia,
matematiques), I'assignatura introdueix una serie d'eines que permetran enfocar quantitativament la
biotecnologia a escalaindustrial.

ID unabanda, s’ abordaral’ aplicacio deleslleis de conservacio mitjancant €l plantejament de balancos
de materiai energia. D'altrabanda, estreballaran i esjustificaran leslleis cinetiques que defineixen les
equacions de velocitat en processos fisics.
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A quest plantejament practic es complementara introduint unavisié de conjunt del” enginyeria
bioquimica que es desenvol upara de forma més especifica en altres assignatures del grau.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana cursar i aprovar préviament les seglients assignatures de primer curs per poder afrontar
amb garanties la matéria: Matematiques |, Matematiques Il i Quimica.

COMPETENCIES

1102 - Grau de Biotecnologia

- Saber aplicar els coneixements en biotecnologia al mén professional.
- Capacitat d'interpretar dades rellevants.

- Capacitat per transmetre idees, problemes i solucions dins la biotecnologia.
- Desenvolupament d'habilitats per emprendre estudis posteriors.

- Capacitat per treballar al laboratori incloent-hi seguretat, manipulacid, eliminacié de residus i registre
anotat d'activitats.

- Coneéixer els fonaments dels fendmens de transport i saber plantejar i utilitzar els balangcos de
matéria i d'energia en els processos bioindustrials.

- Saber utilitzar la llengua anglesa en la redacci6é d'informes i per interpretar informacio a partir de
protocols, manuals i bases de dades.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

En finalitzar |'assignatura els resultats d'aprenentatge principals que ha d'adquirir I'estudiant son els
seguents:

- Saber interpretar un diagrama de flux de materials

- Plantgjar balancos de materiai energia en diferents contextos relacionats amb laindustria
biotecnol ogica.
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- Utilitzar les equacions de velocitat de transport de propietat en aplicacions senzilles.
- Saber interpretar i utilitzar lainformacio necessaria per resoldre els casos practics plantejats.
- Mangjar equipsi aparellsd’ aplicacio industrial

- Familiaritzar-se amb les fonts bibliografiques especialitzades per trobar, seleccionar i entendre la
informacio.

- Saber analitzar de manera critica el's resultats obtinguts tant en resoldre els problemes com en fer les
practiques de laboratori.

- Redactar amb claredat i ordre informesi memories.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Definici6é d'enginyeria bioquimica. Formes d'operacié en la industria bioquimica. Concepte d'operacié
basica. Calculs i presentaci6 i analisi de dades en enginyeria.

2. Balancos de Materia

Balang general de propietat. Balan¢ total de matéria. Balan¢ de materia aplicat a un component.
Sistemes amb recirculacié, derivacioé i /o purga. Balan¢ de matéria en estat no estacionari.
Estequiometria del creixement i balancos elementals.

3. Balancos de Energia

Balanc total d'energia. Balan¢ entalpic. Balang d'energia calorifica en sistemes de fermentacié. Balang
d'energia mecanica.

4. Introduccio als fenomens de transport.

Mecanismes de transport: molecular i turbulent. Equacions de velocitat en transport molecular.
Transport turbulent: coeficients de transport.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 21,00 100
Practiques en aula 12,00 100
Practiques en laboratori 10,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 2,50 0
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 2,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 6,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 9,00 0
Resolucié de casos practics 6,00 0
Resolucié de questionaris on-line 2,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

Lametodologia a utilitzar al'assignatura considerara el s aspectes segients:

Sessions de teoria: Soferiraal’ estudiantat unavisio global del tema atractar i Sincidiraen els conceptes
clau que hauran de desenvolupar, aixi com en els recursos que cal utilitzar per ala preparacio posterior
del tema amb profunditat. S es tracta d'una assignatura eminentment aplicada, en aguestes sessions es
plantgjaran, atall d'exemple, algunes aplicacions practiques per tal de potenciar I'assimilacié dels
conceptes introduits. Les classes de teoria Simpartiran en un grup anic.

Sessions de classes practiques. En aquestes sessions, per una banda, el professorat realitzara una serie de
problemes tipus de cadascun del's continguts que es desenvolupin. D'altra banda, els estudiants treballaran
problemes analegs, amb supervisio. Aixi mateix, es proposaran aplicacions practiques per a treball
autonom. Aquestes sessions es duran aterme al'aula amb grups de 40 estudiants.

Practiques de laboratori: L' estudiantat treballara amb diversos muntatges experimentalsi es
familiaritzaran amb la utilitzacié d'eines informatiques per a tractament i I'andlisi de dades. Es treballaran
conceptes desenvolupats a les sessions tedriques i practiques, de manera que se'n potencii I'assimilacio.

L es practiques que es podran fer son:
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- Balang de matéria aplicat a un component, en estat no estacionari.
- Balang d’ energia, en estat no estacionari.

Tutories en grup: Es programaran 2 sessions de tutories grupals al llarg del curs, ales quals, el professorat
tractara d'aclarir conceptesi resoldre els dubtes que es puguin haver plantejat durant larealitzacio dels
problemes proposats al larg del curs.

AVALUACIO

|L'aval uacio de I'aprenentatge es dura a terme considerant de manera independent el treball de laboratori
(LAB) i lapart teorico-practica (TP), i shad'aprovar de maneraindependent cadascuna de les parts.

Avaluacio de les practiques de laboratori (LAB) (15% dela nota final):

|L'avaluacio del laboratori esrealitzara a partir de les memories de cadascuna de les 2 practiques
realitzades (2 lliurables, associades a les practiques de balan¢ de matériai energia, respectivament, amb
una valoracié de 40% cada memoria) i d'un examen que tindralloc ala data de primera convocatoria
oficial (20%). L'assistencia a les sessions de practiques al |aboratori és obligatoriai necessariaper ala
superaci6 de |'assignatura. L’ estudiantat que haja suspés la part de practiques de laboratori de
|'assignatura a la convocatoria ordinaria, per no haver assistit ales sessions a laboratori, no disposaran
d'una altra oportunitat per poder realitzar les practiques. L’ estudiantat que haja suspés la part de
practiques de laboratori de |'assignatura a la convocatoria ordinaria, per no haver lliurat totes les
memories de resultats, o per no haver-leslliurat en el termini assenyalat, o per haver obtingut una nota
final inferior a5 ( sobre 10), acadascuna d'elles, o al' examen de laboratori, disposaran de la possibilitat
d'aprovar en convocatoria extraordinaria, sempre que lliuren les memories de resultats i/o facen de nou la
prova escrita en data de convocatoria extraordinaria.

IAvaluacio dela part teorico-practica (TP) (85% delanotafinal)

|L'avaluacio de la part teorico-practica serala més gran de les dues modalitats (A i B) que es presenten a
continuaci6, tant en convocatoria ordinaria com en convocatoria extraordinaria:

A. Nota=85% Prova objectiva (min=4,5)+15% Treballs.

B. Nota= 50% Prova objectiva (min=4,5) + 50% Treballs.

Els treballs consistiran en una col -lecci6 de questionarisi problemes lliurables, de formaindividual i/o
grupal. No sestableix una nota minimaindividualitzada o ponderada en aquest aspecte.

|La prova objectiva constara de questions i problemes en que es demostrara |'assimilacié dels conceptesii
procediments treballats a I'assignatura. Cal un minim de 4,5 per ponderar.
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Avaluacio global

|L'avaluacio global de I'assignatura es quantificara mitjancant una mitjana ponderada d'aquestes dues
parts, amb un pesrelatiu del 85% ala part teoricopractica (TP) i del 15% al laboratori (LAB).

En cas de no superar alguna de les parts (LAB o TP), laqualificaci6 serala minima.

En casd’ aprovar només una de les parts en convocatoria ordinaria, lanotad aguesta es conservara per a
la convocatoria extraordinaria.

|No es conservaran qualificacions de cap de | es seccions entre cursos academics.

REFERENCIES

Basiques

- Principios de ingenieria de los bioprocesos.
P.M. Doran (Ed. Acribia)

- Ingenieria Bioquimica.
F. Godia Casablancas, J. Lopez Santin (editores) (Ed. Sintesis)

- Introduccion a la Ingenieria Quimica
J.F. Izquierdo, J. Costa, E. Martinez de la Ossa, J. Rodriguez y M. Izquierdo (Ed. Reverté)

Complementaries

- Material and Energy Balances
G.V. Reklaitis (Ed. Wiley)

- Introduccié a I'Enginyeria Quimica
A. Aucejo, D. Benaiges, A. Berna, M. Sanchotello, C. Sola (Ed. Biblioteca Universitaria)

- Biochemical Engineering Fundamentals
J.E. Bayley y D.F.G. Ollis (Ed. McGraw-Hill)
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