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Codi 33183

Nom Tecnologies d'analisi molecular integrada
Cicle Grau

Crédits ECTS 4.5

Curs academic 2023 - 2024

Titulacio/titulacions
Titulaci6 Centre Curs Periode

1102 - Grau de Biotecnologia Facultat de Ciencies Bioldgiques 3  Segon
guadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

1102 - Grau de Biotecnologia 87 - Tecnologies d'Analisi Molecular Obligatoria
Integrada

Coordinacio

Nom Departament

FORTE DELTELL, ANABEL 130 - Estadistica i Investigacié Operativa

GARCIA MARTINEZ, JOSE 194 - Genética

GARCIA MURRIA, MARIA JESUS 30 - Bioquimica i Biologia Molecular
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Dins del programa del Grau en Biotecnologia de la Universitat de Vaéncia, Tecnologies dAndlisi
Molecular Integrat és una assignatura obligatoria que simparteix en el tercer curs del Grau. L'assignatura
consta de 4,5 crédits ECTS amb caracter teoric-practic.

Unade les caracteristiques essencias del Programa de Grau en Biotecnologia és la multidisciplinarietat,
jaque larealitzacié de molts desenvol upaments biotecnol ogics precisa de lainteraccio de diverses
tecnologies. En aquest sentit aquest programa ha implementat |es tecnologies de la Genomicai la
Protedmica, que permeten obtenir grans quantitats d'informacio, i de la Bioinformatica, que permet
analitzar aguestainformacio
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
Coneiximents previs de metabolisme, genetica i estructura de proteines

~

COMPETENCIES

1102 - Grau de Biotecnologia
- Dissenyar protocols de separacio, purificacio i caracteritzacié de molécules biologiques.

- Ser capag de realitzar una analisi integrada d'expressié génica a nivell de transcriptoma, proteoma i
metaboloma.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Adquirir la capacitat d'observacio i interpretacid dels resultats obtinguts utilitzant diferents tecniques
genomiquesi protedmiques, aplicant els coneixements tedrics ala practica.
Coneixer de forma adequada la preparacié del material biologic (bacteris, llevats, cél - lulesanimalsi
vegetals) aanalitzar mitjancant técniques d'analisi molecular integrat.
Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de |'aproximacid experimental .
Pensar d'una maneraintegradai abordar els problemes des de diferents perspectives diferenciant i
complementat |es estrategies reduccionistes i Omiques.
Interpretar els resultats d'experiments 6micos.
Utilitza Internet com afont d'informaci6 sobre bases de dades de gens i proteines adquirir la capacitat
de manejar programari relacionat amb I'analisi de sequiencies. Gestionar la  informacié.
Analitzar i sintetitzar els resultats d'un especialistai fer una presentacié oral, escritai visual del seu
treball.
Ser capa¢ de comprendre temes de recerca en genomica, proteomicai metabol omica.

-

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Concepte de ciencies omiques. Historia: sequienciacié de genomes i genomica funcional. Estratégies
per a l'estudi global dels diferents sistemes biologics.
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2. Preparacio i analisi de mostres en proteomica

Proteoma i proteomica. Preparacio i separacié de mostres. Espectrometria de masses.

3. Identificacio i quantificacié de proteines

Procediments d'identificacioé de proteines. Quantificacié de proteines amb i sense marcatge. Protedmica
dirigida.

4. Caracteritzacio del proteoma

Estudi de les modificacions posttraduccionals. Estudi de les interaccions proteina - proteina: interactoma
i analisi de complexos macromoleculars. Xips de proteines.

5. Metabolomica

Técniques per a I'analisi del metaboloma. Identificacié i quantificacié de metabdlits.

6. Métodes d'analisi de I'expressié génica global

Comparacio dels metodes d'analisi individual i els d'analisi global. L'analisi en serie de l'expressioé génica
(SAGE) i métodes derivats. Els xips o micromatrius de DNA: fonaments i aplicacions. Analisi dels
resultats. Estudis transcriptomics amb xips de DNA. L'organitzacié funcional dels genomes eucariotics.
Ultraseqiienciaci6 per a estudis transcriptomics.

7. Estudis fenotipics globals: Fenomica

Col - leccions de mutants per delecio o apagat amb IRNA. Col - leccions de fusions géniques. Tecniques
d'analisi dels estudis fenotipics.

8. Interactomica i altres omiques

Interaccié entre proteines: métodes d'estudi i escalat genomic. Interaccions entre proteines i DNA: ChIP.
Epigenomica.

9. Eines per ala Bioinformatica estadistica.

Introduccidé a R, R-Studio and Bioconductor. Tractament i gestion de edades omiques, incloent-hi
accésits a bases de edades on-line, creaci6 d'estructures de dades en R, pre-processat de dades,
anotacion de gens, etc.
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10. Mineria de dades

Estudiantes de técniques que permiten realitzar una primera aproximacion a les dades. Components
principals i analisis cluster.

11. Disseny d'experiments

Introduccidn al disseny d'experiments i la seua aplicacion a la Bioinformatica

12. Expressio diferencial

Expressio diferencial marginal. Comparaciones multiples. Técniques de control de l'error.

13. Analisi de grups de gens

Test de Fisher o Multinomial. Estudi de la funcionalidad dels gens amb expressio diferencial.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 31,00 100
Practiques en aula informatica 12,00 100
Practiques en laboratori 2,00 100
Estudi i treball autonom 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Resolucié de casos practics 27,00 0
TOTAL 112,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes deteoria: Simpartiran 2 sessions setmanals d'una hora de durada. Fonamentalment, sutilitzara el
model de Ilico magistral, ja que ofereix la possibilitat que el professor incideixi en els conceptes més
rellevants per ala comprensio del temai sindicaran els recursos més recomanables per ala preparacio
posterior del temaen profunditat. Sutilitzaran els mitjans audiovisuals necessaris per a desenvolupament
agil i coherent de les classes. El professor deixara accessible quan es requereixi, ala plataforma de suport
aladocencia AulaVirtual, el material necessari per al correcte seguiment de les classes de teoria. En
alguns temes, sutilitzara el model participatiu, primant la comunicacié entre els estudiants i entre aquests
i el professor.
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Classe practica dela part de Protedmica. Esrealitzara una sessio de 2 hores de duradaen I’ aula
d’informatica per analitzar espectres de masesi realitzar una busgueda d’ emprenta peptidica utilitzant
MASCOQOT.

Classes practiques en aula d'informatica. Son d'assisténcia obligatoria. Es realitzaran sis sessions de 2
hores de durada cadascuna de la part d'analisi estadistica. Per al'analisi de dades utilitzarem en
I'assignatura el programari R aixi com diferents paguets, en particular, €l's relacionats amb Bioconductor.

AVALUACIO

L’ assignatura s’ estructura en 2 parts principals: BIOLOGIA (Genomicai Protedmica) i
BIOINFORMATICA. La part de BIOLOGIA suposa un 60% de lanotafinal de !’ assignatura (26%
Genomicai 34% Protedmica) mentre que la part de BIOINFORMATICA suposa un 40%.

Esredlitzara una avaluaci6 dels continguts de | es classes tedriques mitjancant un examen escrit dels 8
primers temes (BIOLOGIA). Sera hecessari obtenir un minim de 3 sobre 10 en cada part (Genomical
Protedmica) per poder fer mitjana entre elles.

L'avaluaci6 de la part de Bioinforméatica es realitzara mitjancant: (1) Laresolucid i lliurament de
practiques en R. (35%) (2) Untreball que contemplaralacomprensio de la part estadisticad'un article ja
publicat.(35%) (3) Un examen que constara de 3 preguntes sobre la tematica tractada tant en practiques
com en teoria (30%). El valor d'aguesta part de I'assignatura sera de 4 punts sobre 10.

Sera necessari obtenir un 40% de la nota maxima en cadascuna de les parts (BIOLOGIA i
BIOINFORMATICA) per aconseguir |'aprovat. Si Saprova qualsevol de les dues parts en la primera
convocatoria (obtenint un 50% o més de la nota) es podra optar a presentar-se sols al'altra part (suspesa)
en la segona convocatoria.

REFERENCIES

Basiques

- Referencia bl: -C. David OConnor & B. David Hames. Proteomics. Scion, 2008.
Referencia b2: - Wim P. Krijnen. Applied Statistics for Bioinformatics using R. GNU Free Document
Referencia b3: - Jae K. Lee, editor. Statistical Bioinformatics A Guide for Life and
Biomedical.Science Researchers. Wiley-Blackwell, 2010.
Referencia b4: - E. Wit and J.D. McClure. Statistics for microarrays: design, analysis, and inference.
Wiley, 2004.
Referencia b5: -R Development Core Team. R: A Language and Environment for Statistical.
Computing. R Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria, 2008. ISBN 3-900051-07-0.
Referencia b6: W.N. Venables and B. D. Ripley. Modern Applied Statistics with S. Springer, New
York, fourth edition, 2002. ISBN 0-387-95457-0.
Referencia b7: -J. Verzani. Using R for Introductory Statistics. Chapman & Hall / CRC, 2005.
Referencia b8: -S.B. Primrose y R.M. Twyman. Principles of Gene Manipulation and Genomics.
Balckwell. 2007. ISBN 978-1-4051-3544-3
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Referencia b9: -Fernando Corrales y Juan J. Calvete (2014) Manual de proteémica. Sociedad
Espafiola de Proteémica

Complementaries

- Articulos de revision publicados en revistas especializadas en el tema.
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