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Titulacio Matéria Caracter
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Coordinacio

Nom Departament

ARRILLAGA MATEQS, ISABEL 25 - Biologia Vegetal

OLMO MUNOZ, MARCEL.LI DEL 30 - Bioquimica i Biologia Molecular

=18)\Y

En aguest curs s estableixen les bases cientifiques i la metodol ogia utilitada per al’ obtencié d’ organismes
modificats geneticament (OMGs). Fonamentalment es consideren fongs, llevats, plantes, invertebratsi
mamifers. La part practica de |’ assignatura pretén familiaritzar I’ alumne amb algunes de | es técniques

d’ s més frequient en laboratoris que generen OMGs.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per cursar aguesta assignatura es necessita haver cursat o estar cursant I'assignatura de Métodes en
Biologia Molecular i Enginyeria Genética

COMPETENCIES

1102 - Grau de Biotecnologia

- Saber dissenyar i construir un organisme transgenic.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Comprendrei localitzar la terminologia cientifica basica rel acionada amb la matéria.

Saber cercar la bibliografia adequada per a, en un moment donat, poder actualitzar i aprofundir en els
Seus coneixements sobre una area determinada

Saber aplicar les tecnigques elemental s rel acionades amb |'assignatura

Comprendre i interpretar treballs cientifics relacionats amb |'assignatura.

Seleccionar estrategies per solucionar problemes concrets de manipulacio.

Es pretén que alafinalitzaci6 de I'assignatura l'alumne siga capag de comunicar €ls continguts de
|'assignatura aixi com debatre i argumentar sobre temes d'interes cientific utilitzant el's continguts

d’ aguesta assignatura.

Concretament:

Capacitat per treballar en grup al'hora d'enfrontar-se a situacions problematiques de forma col.lectiva.
Habilitat per argumentar des de criteris racionals, diferenciant clarament el que és opinable d alo que son
fets 0 evidencies cientifiques acceptades.

Capacitat per al'expressio oral davant un auditori public, per exemple la propia classe, mitjancant
I'exposicié d'un breu treball o laintervencio en un debat sobre un tema o qliestio polemica.

Capacitat d'interactuar tant amb el professor com amb els companys.

Capacitat de construir un text escrit comprensible i organitzat.

Adquisicio de consciencia social i professional sobre la problematica ambiental i laimportanciade la
biotecnologiai les seues implicacions étiques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié
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Aspectes introductoris sobre I'obtencié d'organismes transgenics

2. Llevats i fongs

Tema 1 Modificacié genética de llevats i fongs d'interés biotecnologic. Importancia biotecnologica de la
manipulacié genética de llevats i fongs. Clonacié en el llevat Saccharomyces cerevisiae:
desenvolupament de vectors, seleccié de marcadors, introduccié de modificacions permanents
mitjancant recombinacié especifica (delecions, canvis de promotors i etiquetatge de proteines),
transformaci6 i comprovacié mitjancant PCR dels transformants. Clonacié en llevats no Saccharomyces.
Manipulacié de fongs filamentosos. Exemples d'algunes manipulacions geneétiques en llevats i fongs
d'especial transcendéncia biotecnoldgica (millores en l'eficiencia de la produccié de begudes
alcoholiques i utilitzacié de llevats i fongs com a factories).

3. Virus, terapia génica

2.Terapia génica i modificacié genética de virus. Els virus com a vehicles de gens: possibilitats en salut
humana. Com convertir un virus en vector. Propietats generals dels virus usats com a vectors:
Retrovirus, Lentivirus, Adenovirus, virus adeno-associats (AAV), virus Herpes simples. Com combinar
propietats de meés d'un virus.

3.Vectors virals defectius no-replicatius. Vectors de Retrovirus i lentivirus no replicatius. Terapia génica
de la immunodeficiéncia combinada greu (SCID) amb retrovirus modificats. Vectors d'adenovirus no-
replicatius. Aplicacions cliniques. Altres virus com a vectors virals no-replicatius.

4.Vectors virals replicatius. Virus oncolitics. Adenovirus replicatius oncolitics.Herpes simplex 1 (HSV1)
replicatius oncolitics. Altres virus com a vectors virals replicatius. Vectors derivats del virus Vaccinia.

5.Redireccionament de vectors virals. Redireccionament de retrovirus i lentivirus.Redireccionament
d'adenovirus mitjancant modificacié genética.Redireccionament d'adenovirus mitjancant modificacié
guimica.Redireccionament d'altres virus.

4. Plantes transgéeniques

6.Introduccid. Millora tradicional vs Transgénesi. Métodes per introduir DNA fora en vegetals.
Requeriments: Propagacio in vitro de plantes, vectors.

7.Transformacio mitjancant Agrobacterium (A. tumefaciens i A. rizhogenes).Metodologia i factors que
afecten l'eficacia de transformacio.

8.Transformacié mitjancant la pistola de DNA. Metodologia i factors que afecten l'eficacia de
transformacio. Altres métodes.

9.Caracteritzacio de plantes transgéniques. Expressio transitoria, integracié estable. Principals
aplicacions de les plantes transgéniques.
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5. Invertebrats

10. Modificacié genética d'invertebrats: Drosophila i Caenorhabditis elegans. Desenvolupament i cicle
de vida de Drosophila. Transgénesi en Drosophila: utilitzacio d'elements transposables com a vectors de
transformacio, marcadors fenotipics, microinjeccio en la linia germinal d'embrions, selecci6 d'individus
transformants. Insercié aleatoria o dirigida dels transgens. Cicle de vida de C. elegans. Transgénesi en
C. elegans: vectors, microinjeccio vs transformacio balistica, seleccidé d'individus transformants.
Aplicacions de la transgéenesi en Drosophila i C. elegans per a l'estudi de processos de
desenvolupament i la generacié de models biomédics.

6. Mamifers

11. Introduccié a la modificacié genética en mamifers. Generacié de mamifers transgenics mitjancant
injeccié de pronuclis. Fonaments de la reproduccié en mamifers. Metodologia. Disseny dels transgens.
Us de promotors. Gens reporters. Animals transgénics classics i induibles. Aplicacions de la transgénesi
en mamifers.

12. Modificacio genética de mamifers mitjancant tecniques de recombinacié homologa. Fonaments del
desenvolupament primerenc de mamifers i cél-lules mare embrionaries. Modificacié de cél-lules mare
embrionaries. Knockouts classics. Metodologia. Knockins. Mutants condicionals / especifics de teixit i
induibles.

13. Transferéncia nuclear i clonacio reproductiva. Clonacio terapéutica. Reprogramacio i cel-lules
pluripotents induides. Rellevancia en biotecnologia i en biomedicina. Legislacié.

7. Practiques

Practiques en aula dinformatica:

1. The transgenic Fly Lab (Howard Hughes Medical Institute)
http://iwww.hhmi.org/biointeractive/vlabs/transgenic_fly/index.html

Es una simulacié per ordinador del procés de generacié de mosques transgéniques. Es desenvolupa el
protocol de manera seqiencial, i es proposen alguns experiments de microinjeccié de construccions
concretes, els resultats dels quals cal interpretar.

Practiques de laboratori

1 - Disrupci6 d'un gen en una soca haploide de Saccharomyces cerevisiae.

2 - Assaigs d'expressi6 transitoria en teixits vegetals

3 - Andlisi de reporters en ratolins transgénics
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 31,00 100
Practiques en laboratori 12,00 100
Practiques en aula informatica 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 16,50 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00
Preparacio de classes de teoria 26,00

TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

L 'ensenyament d'aguesta assignatura es basa en diversos tipus d'activitats docents. L es classes teoriques
son classes magistrals en que €l professor explica els fonaments tedrics. Les practiques de laboratori i
d'informatica permeten al'estudiant dur aterme activitats de formareal o virtual relacionades amb els
continguts de I'assignatura. Els seminaris permeten un aprofundiment en alguns temes. En totes aquestes
activitats es pretén una participacio activa per part del's estudiants.

AVALUACIO

L'avaluacio del'assignatura esrealitzara en dos blocs:

Bloc 1: Examen Tedric / practic. Constara d'una prova escrita que comptara fins a9 punts de la notafinal.
Bloc 2: Inclou I'avaluacio dels seminaris, treballsi / o memories de practiques. Aquestes activitats es
realitzaran individualment o en grup (depenent del nombre d'estudiants). Comptarafinsa 1 punt de la
notafinal.

Per a poder ser avaluat ésimprescindible haver assistit ales practiques, donat el seu caracter
obligatori.

Per superar |'assignatura és imprescindible haver aprovat els dos blocs.

L es parts aprovades es guardaran durant el mateix curs academic i el seguent.

REFERENCIES

Basiques

- Benitez-Burraco A (2005) Avances recientes en Biotecnologia Vegetal e Ingenieria Genética de
Plantas. Reverté, Barcelona.
Brown, T.A. (2004) Gene cloning and DNA analysis: an introduction. 5th ed. Blackwell Science,
Oxford.
Izquierdo-Rojo, M. (1999) Ingenieria Genética y transferencia génica. Pirdmide, Madrid.
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Parekh S.R. (ed.) (2004) The GMO Hanbook. Genetically modified animals, microbes and plants in
Biotechnology. Humana Press Inc., New Jersey.

Primrose, S.B., Twyman, R. (2006) Principles of genetic manipulation and genomics. 7th ed. Blackwell
Science, Oxford.

Singer, M. y Berg, P. (1993) Genes y genomas: una perspectiva cambiante. Omega, Barcelona.

Slater A, Scott N, Fowler M (2008). Plant Biotechnology. The genetic manipulation of plants. Oxford
University Press, Oxford

Hogan BLM, Beddington RSP, Costantini FL (1994) Manipulating the mouse embryo. A laboratory
manual. Cold Spring Harbor, NY.: Cold Spring Harbor Laboratory Press.

Complementaries

- Ashburner, M., Golic, K.G., Hawley, R.S. (2005). Drosophila: A Laboratory Handbook, Second Edition.
Cold Spring Harbor Laboratory Press, New York.
Bhojwani SS, Razdan MK (1996). Plant Tissue Culture: Theory and Practice, a Revised Edition. En:
Studies in Plant Science 5. Elsevier, Amsterdam.
Carroll D.J. (2008). Microinjection: Methods and Applications (Methods in Molecular Biology). Humana
Press Inc., New Jersey
Dahman C. (2008). Drosophila: Methods and Protocols (Methdos in Molecular Biology). Humana Press
Inc., New Jersey.
George EF 1993 Plant Propagation by tissue culture.(Parts | and Il) 2nd ed. Exegetics Ltds England
Murray DR (2003) Seeds of concern. The genetic manipulation of plants. CABI Publishing, Wallingford.
Potrykus |, Spangerberg G 1995 gene transfer to plants. | Potrykus and G Spangerberg (eds.)
Springer- verlag Berlin

Paginas web

- htpp://croptechnology.unl.edu

- htpp//www.isaaa.org

- http://www.hhmi.org/biointeractive/vlabs/transgenic_fly/index.html
- http://lwww.jove.com/index/details.stp?ID=833

- http://www.wormbook.org

- http://'www.currentprotocols.com

- https://web.mit.edu/comp-med/Restrict/ CAC/training_new.htm

- http://lwww.jax.org/courses/events/current.do

ADDENDA COVID-19
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Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

Continguts

Es mantenen el's continguts inicialment arreplegats ala guia docent

Volum de treball i planificacid temporal de ladocéencia

El volum de treball no varia. Es manté la programaci6 temporal de materials docents posats a disposicio
deI'alumnat, d'acord amb el calendari academic, pero se'ls donallibertat de estudiar-lo i de realitzar les
tasgues segons el seu propi criteri i possibilitats donant uns terminis determinats per al |liurament de
tasques. Per a una millor comprensio de I'assignatura se sincronitzen els continguts teorics i practics en el
mateix periode de temps.

M etodol ogia docent

A l'inici d'aguesta situaci6 de confinament shavien impartit Unicament 6 hores teoriques de docencia
presencial. A partir de llavors, les eines utilitzades estan sent:

1) Classes de teoria amb arxius locutats posats a disposicio de I'alumnat através d'Aula Virtual o atres
mitjans adequats per a aix0. Aquests arxius substitueixen lallicé magistral

2) Tutoriesindividuals: Consulta de dubtes através del correu electronic institucional, ampliant al maxim
la disponibilitat horaria.

3) Les classes practiques no havien comencat. Es va decidir impartir simultaniament el's continguts de les
classes practiques amb els de teoria per a cadascun dels organismes tipus estudiats en |'assignatura. La
metodol ogia utilitzada inclou diapositives amb comentaris addicional s explicatius dels passos dels
protocols, sessions d'informatica, visionat de videos (JOVE) i articles cientifics que utilitzen la mateixa
metodologia. A continuacio, se'ls plantgaran, através d'aula virtual, qliestions aval uables rel acionades
amb el's protocol s descrits

Avaluacio

Es modifical'avaluacio i sinclouen en la mateixa activitat d'avaluacié continua proposades en aula
virtual. Les activitats esmentades sdn tasques rel acionades amb els temes tedric / practics que els
estudiants han de completar, en un periode determinat, i pujar aaulavirtual. Es consideren activitats
d'avaluaci6 continua totes agquelles propostes al llarg de laimparticié de I'assignatura. Aquestes activitats
representaran el 20% de la nota final.

-Per tant, I'avaluacio final sera un 80% corresponent al'examen final i un 20% al'avaluacié continua.
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El pes de I'examen, per tant, passadel 95 a 80% de la notafinal. L'examen presencial éslaforma
d'avaluacio que ofereix les suficients garanties, de manera que és el sistema de preferéncia. En cas de no
poder realitzar-se en aquesta modalitat, encara que siga en dates posteriors ales programadesi / 0 en
grups reduits de 12-15 alumnes, es redlitzara en linia, amb metodes de vigilanciai amb temps limitat, bé a
través d’ eina questionaris de I'Aula Virtual, amb diferents tipus de preguntes (tipus test, preguntes curtes,
assaig, etc.) i amb tempslimitat i si cal mitjangant video conferencia utilitzant la plataforma BBC.

Si una persona no disposa dels mitjans per establir la connexid necessaria per accedir al'aulavirtual o ala
plataforma BBC, haura de contactar amb el professorat per correu electronic en el moment de publicacio
d'aguest annex ala guia docent.

Bibliografia

Des del primer moment es vatraslladar al'alumnat lainformacio rebuda de Servei de Bibliotegques sobre
les possibilitats de consulta de material bibliografic en linia. En qualsevol cas, per si part de I'alumnat
pogueratenir algun problemaamb la connexié VPN, sha posat ala seua disposicié materials propis del
rofessorat, incloent-hi transparéncies locutades i limitant la recomanacié de lectura d'articles a aquells
accessibles sense connexio VPN.
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