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Titulacion Centro Curso Periodo
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Titulacién Materia Caracter
1102 - Grado en Biotecnologia 86 - Metodologia Celular y Molecular Obligatoria

Coordinacion
Nombre Departamento
HERRERO SENDRA, SALVADOR 194 - Genética

RESUMEN

Esta asignatura pretende ofrecer alos estudiantes una integracién de los conocimientos adquiridos
previamente 0 simultaneamente en asignaturas como Biologia Molecular, Genética Molecular, M éodos
en Bioquimicay Biologia Molecular, Métodos en Biologia Molecular e Ingenieria Genéticay Obtencion
de Organismos Transgénicos mediante experimentos que se llevarén a cabo en el |aboratorio.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

No existen requisitos previos aunque es muy recomendable cursar o haber cursado las asignaturas de
Biologia Molecular (33174) y de Métodos en Biologia Molecular e Ingenieria Genética (33178). También
resulta recomendable cursar o haber cursado las asignaturas de Tecnologias Celulares (33180) y de
Obtencién de Organismos Transgénicos (33182).

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1102 - Grado en Biotecnologia
- Disefiar protocolos de separacion, purificacion y caracterizacion de moléculas biolégicas.

- Manejar adecuadamente los equipos y el material propio de un laboratorio de bioquimica y biologia
molecular.

- Ser capaz de disefar protocolos y utilizar las técnicas del DNA recombinante.

- Saber utilizar las técnicas inmunoldgicas en ensayos cualitativos y cuantitativos.
- Saber utilizar las técnicas microscopicas en sus distintas aplicaciones.

- Saber cultivar y mantener células in vitro.

- Saber disefar y construir un organismo transgeénico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD

822/2021)

Se pretende que | os estudiantes integren los conocimientos adquiridos sobre Metodologias Moleculares y
Celulares alo largo de todas | as asignaturas cursadas durante los 3 primeros afios del Grado de
Biotecnologia. Un objetivo fundamental es que |os estudiantes sean capaces de plantearse como resolver
un problema experimental asi como la estrategia, |os reactivosy |os protocolos a utilizar a partir de la
informacién disponible en manuales, catalogos y |a que puedan obtener a partir de las diversas fuentes de
informacion disponibles en Biologia Molecular, Celular y Genética

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién y seguimiento

Sesiones previas al inicio del trabajo en el laboratorio:

Planteamiento a los estudiantes del problema a resolver experimentalmente y del método de trabajo a
seguir durante el desarrollo de la asignatura.

Los alumnos presentan en grupos la estrategia experimental que seguiran para enfrentarse al problema
propuesto. Tras una discusion sobre la informacion propuesta se establecerd el protocolo definitivo
Sesiones posteriores al trabajo en el laboratorio:

Presentacién y discusion de los resultados definitivos. Realizacion de un cuestionario en relacion a
aspectos fundamentales que deben haber sido asimilados.
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2. Laboratorio de genética

-Separacion de fragmentos de digestion en gel de agarosa y posterior purificacion.
-Reaccién de ligacion Lucvector destino y transformacién de E. coli con dicha ligacién.
-PCR de colonia para determinar los clones positivos.

-Extraccion DNA plasmidico de las colonias positivas.

-Confirmacion clones positivos mediante digestion con enzimas de restriccion.
-Cuantificacién del DNA y preparacion para su transfeccion.

3. Laboratorio de Biologia Celular

-Cultivos celulares de células de mamifero, sembrado de las células a transfectar

-Transfeccion de células de mamifero con los plasmidos obtenidos en la unidad tematica 2.

-Doble inmunofluorescencia para detectar la expresioén y distribucién subcelular de la luciferasa y GFP
-Andlisis de resultados obtenidos mediante microscopia de fluorescencia.

4. Laboratorio de Bioquimica

Laboratorio de Bioquimica

-Obtencion de extractos celulares.

-Preparacion del gel de poliacrilamida.

-Medida de la actividad luciferasa.

-Electroforesis, transferencia, bloqueo y deteccion antigeno.
-Representacion de los resultados de la actividad luciferasa

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en laboratorio 36,00 100
Clases de teoria 9,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 25,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
TOTAL 110,00

METODOLOGIA DOCENTE
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En esta asignatura se llevaran a cabo varias clases tedricas en donde se pretende una alta participacion de
los estudiantes, que deberan, en varias de €ellas, hacer una breve exposicion sobre la estrategia que piensan
utilizar para abordar el problema propuesto o analizar el progreso de |os experimentos que estén llevando
acabo.

Lamayoriadel contenido esta representado por clases préacticas en las que se pretende un alto grado de
autonomiaen el disefio y desarrollo de los experimentos.

EVALUACION

En esta asignatura la evaluacion del aprendizaje se basara en |os siguientes apartados:

1. Elaboracion y presentacion de una propuesta experimental inicial. Esta actividad tendra un valor de
1 punto en lanotafinal delaasignatura

2. Laelaboracion de un cuaderno de laboratorio en el que los estudiantes iran explicando su trabajo a
lalargo de cada una de | as sesiones de précticas asi como cualquier incidenciay resultado que
vayan encontrando. Se dara un valor de 2 puntos a esta actividad.

3. Laresolucién de un examen en el que |os estudiantes deberdn demostrar su conocimiento sobre los
experimentos llevados a cabo en el laboratorio y su interpretacion, asi como su comparacion con
estudios similares publicados en un articulo de investigacion que sera suministrado para su analisis.
Tendraun valor de 7 puntos.

Lanotafina delaasignatura serala suma ponderada de los cuatro apartados indicados anteriormente,
siemprey cuando e alumno haya asistido atodas las sesiones en aulay en laboratorio, la nota del examen
(apartado 3) supere e 5/10 y ninguna de las notas para | os otros dos apartados sea inferior a4. En caso de
no aprobar, e alumno tendria que recuperar en la siguiente convocatoria la(s) actividad(es) que no
hubiera superado.

Otras consideraciones;

Las notas de los apartados 1 y 2 iguales o superiores a 5 (sobre 10) obtenidas durante un curso
académico seran guardadas para las convocatorias de |os dos cursos académicos siguientes.

REFERENCIAS

Basicas

- PRIMROSE S.B. y TWYMAN R.M. (2006). "Principles of gene manipulation and Genomics." 72 ed.
Blackwell Publishing.
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GREEN, M.R. y SAMBROOK,J. (2012). Molecular Cloning. A laboratory manual. 42 ed. Cold Spring
Harbor Laboratory Press (3 volumenes).

Complementarias

BROWN, T.A. (2011). Gene cloning and DNA analysis. An introduction. 62 ediction. Ed Blackwell
Science

GLICK, B.R. y PASTERNAK, J.J. (2010). Molecular Biotechnology. Principles and applications of
recombinant DNA. 42 Ed. ASM Press.

GLOVER D. M. y HAMES B.D. (1995). DNA cloning (vol 1, 2, 3, 4). A practical approach. IRL Perss
IZQUIERDO, M. (1999). Ingenieria genética y transferencia génica. Ed. Piramide
LUQUE, J. y HERRAEZ, A. (2001) Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Harcourt.

WATSON, J.D.; GILMAN, M.; WITKOWSKI, J. y ZOLLER, M. (1992). "Recombinant DNA". 2a ed.
Scientific American Books.

WINNACKER E.L. (ed.) (1987). "From genes to clones". VCH.
AUSUBEL, F.M. et al. (1987-97). Current protocols in Molecular Biology. John Wiley & sons.
BIRREN ET AL. (1999). Genome analysis. 4 Volumenes. Cold Spring Harb. Lab.Press

KREUZER, H. y MASSEY, A. (1996). Recombinant DNA and Biotechnology. A guide for teachers.
ASM Press.

PERERA, J., TORMO, A. y GARCIA J.L. (2002). Ingenieria genética. Vol.l. y Vol Il. Ed. Sintesis.

DIEFFENBACH, C.W. y DVEKSLER, G.S. (1995). PCR primer. A laboratory manual. Cold Spring
Harbor.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

La necesidad de una docencia no presencia obligaa no poder realizar |0s experimentos previstos en los

L aboratorios de Genética (9 horas), Biologia Celular (9 horas) y Bioguimica (9 horas), si bien se
mantienen |os contenidos fijados dentro de cada uno de ellos. La pretension del profesorado, si la
Universitat y el Centro |o hacen posible, seriarealizar dichos experimentos cuando sea posible en version
reducida.
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Volumen de trabgjo y planificacion tempora de ladocencia

El volumen de trabajo no se ha modificado, sino que se han transformado |as actividades previstas en el
laboratorio por otros tipos de tareas, como se sefialard en el bloque de Metodol ogia. La planificacion
temporal se ha modificado, extendiendo estas actividades en un tiempo superior alas sesiones de
laboratorio con lafinalidad de facilitar para el alumnado la planificacion de su trabajo.

M etodol ogia docente

La guia docente establece que “ La mayoria del contenido esté representado por clases practicas, en las
gue se pretende un alto grado de autonomia en el disefio y desarrollo de los experimentos’ . Con la
finalidad de mantener en buena medida el aprendizaje por parte del estudiantado, las clases de laboratorio
han de ser sustituidas por un trabajo autonomo en sus domicilios. Este trabajo consiste en el estudio de
material preparado por el profesorado. Este incluye presentaciones en donde se describen,
detalladamente, |os procedimientos experimental es que se habrian realizado en el |aboratorio, sus
fundamentos y posibles alternativas a los mismos, junto con enlaces a videos que muestran dichas
metodol ogias en los casos de mayor complejidad. Ademas, se plantean diversas cuestiones para que, a
partir de resultados similares alos que se habrian obtenido en los laboratorios, €l estudiantado lleve a
cabo calculos relevantes e interpreten datos. Durante €l desarrollo de esta actividad, €l profesorado estara
disponible paratutorias através de aula virtual .

En una asignatura de esta naturaleza, con 36 h (de las 45 definidas) de laboratorio estastareasy
actividades no pueden sustituir € aprendizaje que el estudiantado puede conseguir realizando los
experimentos. Entendemos que no resulta factible, por motivos organizativos, trasladar la asignatura al
siguiente curso académico. Sin embargo, consideramos que es fundamental que esta promocién de
estudiantes pueda realizar |as clases practicas previstas inicialmente, aunque seade formaintensivay sin
reflejo en la calificacion, cuando se pueda recuperar la docencia presencial (yaseaal final de este curso
académico o a principio del siguiente). Esperamos para ello € apoyo en cuanto a disponibilidad de
recursosy espacios por parte de la Universitat de Vaencia, la Facultat de Ciencies Biologiques, los
departamentos implicados en esta docenciay laCAT de Biotecnologia.

Evaluacion
Laevaluacion de la asignatura esta basada, de acuerdo con la guia docente actual, en tres componentes:

1 Elaboracion y presentacion de una propuesta experimental inicial. Esta actividad tiene un valor de
1 punto en la nota final de la asignatura

2. La elaboracién de un cuaderno de laboratorio, donde el estudiantado explica su trabajo a la largo
de cada una de las sesiones de practicas, asi como cualquier incidencia y resultado que vaya
encontrando. Esta actividad tiene un valor de 2 puntos.
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3. La resolucion de un examen, en el que el estudiantado deberd demostrar su conocimiento sobre
los experimentos llevados a cabo en las clases de laboratorio y su interpretacion, asi como su
comparacion con estudios similares publicados en un articulo de investigacion que es suministrado para
su andlisis con anterioridad. Esta actividad tiene un valor de 7 puntos.

El primer componente, se mantiene como criterio de evaluacion, puesto que todo el estudiantado pudo
elaborar y presentar |a propuesta experimental en tiempo y forma. Sin embargo, teniendo en
consideracion el esfuerzo del estudiantado en esta actividad consideramos conveniente un incremento de
su valor en lacalificacion final, en detrimento del del examen final.

En cuanto al segundo aspecto, & cuaderno de laboratorio, no puede tenerse en cuenta en la evaluacion
puesto que ningun grupo de estudiantes ha podido completar |as sesiones de laboratorio, durante las
cuales se deberia haber elaborado dicho cuaderno. Esta actividad evaluable es sustituida por cuestiones
gue el estudiantado ha de desarrollar a partir del material sobre procedimientos experimentales que tiene a
su disposicion en aulavirtual. También el valor de esta actividad se aumenta en la calificacion final a
expensas del del examen.

El tercer componente, el examen, se mantiene como pruebafinal de los conocimientos adquiridos por €l
estudiantado, aunque tendra un valor menor en la calificacion y se realizard, dadas las circunstancias, de
formano presencial, con todas las consideraciones y precauciones necesarias para garantizar que el
estudiantado obtenga una calificacion justa. Por tanto, la evaluacion queda de la siguiente manera:

1. Elaboracion y presentacion de una propuesta experimental inicial: 2 puntos.
2. Resolucion de cuestiones sobre el procedimiento experimental: 3 puntos.
3. Examen 5 puntos

Bibliografia

No se haintroducido ninguna modificacion
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