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RESUMEN

Tecnologias Celulares es una asignatura que se enmarca en el Médulo de Métodos Instrumentales en
Biotecnologia, dentro de la Materia de Metodologia Celular y Molecular. Seimparte en el tercer curso del
Grado de Biotecnologiay es de carécter obligatorio. Como todas las asignaturas que componen la Materia
de Metodologia Celular y Molecular, la asignatura de Tecnologias Celulares es evidentemente

metodol dgicay pretende dar unavision ampliay generalista de |as principal es técnicas con |las que cuenta
laBiologia Celular ala horade manipular y marcar células, de modo que sea posible su visualizacion y su
estudio. Teniendo en cuenta que el resto de asignaturas que componen la Materia tienen un enfoque
molecular, en la asignatura de Tecnol ogias Celulares se pretende dar un enfoque que esté mas centrado en
aspectos que tienen que ver con el analisis microscopico directo de las células
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia
- Saber utilizar las técnicas inmunoldgicas en ensayos cualitativos y cuantitativos.
- Saber utilizar las técnicas microscépicas en sus distintas aplicaciones.

- Saber cultivar y mantener células in vitro.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se plantean como objetivos generales en esta asignatura:
Conocer las herramientas que permiten la manipul acién de las células.
Estudiar |as técnicas de cultivo de células.

Analizar las técnicas microscopicas en sus multiples aplicaciones

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. MICROSCOPIA OPTICA CONVENCIONAL

Introduccién. Teoria de la formacién de imagen con lentes convergentes. Aberraciones 6pticas de las
lentes. El microscopio éptico compuesto. Microscopia de campo claro

2. MICROSCOPIA OPTICA NO CONVENCIONAL

Microscopia de campo oscuro. Microscopia de contraste de fases. Microscopia de contraste
interferencial; 6ptica de Nomarsky. Microscopia de luz polarizada
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3. MICROSCOPIA DE FLUORESCENCIA

Microscopia confocal. Microscopia confocal multifotén

4. MICROSCOPIA ELECTRONICA

Introduccion. Elementos del microscopio electronico de transmision. Formacion de la imagen en el
microscopio electrénico.

5. PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

Procesamiento de muestras para microscopia optica y microscopia electrénica de transmision. Fijacion
y manipulacion de muestras bioldgicas. Inclusion y corte.

6. TECNICAS DE MARCAJE CELULAR

Proceso general de tincion del material biol6gico. Colorantes. Tincion de células fijadas y de células
vivas.

7. TECNICAS DE MARCAJE HISTOQUIMICO

Deteccion intracelular de glucidos, lipidos, acidos nucleicos y metales. Deteccién de actividades
enzimaticas en las células: histoenzimologia.

8. TECNICAS DE MARCAJE INMUNOCITOQUIMICO

Fundamentos y aplicaciones. Deteccidn y localizacién de antigenos a nivel subcelular.

9. TECNICAS DE MARCAJE AUTORRADIOGRAFICO

Experimentos de pulso y captura para la deteccion de actividad celular y para el rastro de procesos
metabdlicos. Radioligandos y estudio de receptores.

10. CULTIVOS CELULARES

Tipos de cultivos. Cultivos primarios y cultivos organotipicos. Lineas celulares. Aplicaciones.

11. TECNICAS DE ANALISIS CELULAR
Citometria de flujo. Aplicaciones.
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12. MANIPULACION DE CELULAS

Técnicas de patch clamp. Inyeccion intracelular de marcadores en células vivas y en células fijadas.
Inyeccidn extracelular de trazadores. Reporteros. Organismos modificados genéticamente.

13. PRACTICAS

PRACTICA 1. Cultivos celulares I. Lineas celulares

PRACITCA 2. Cultivos celulares II. Cultivos primarios y por explantes.
PRACTICA 3. Fijacion

PRACTICA 4. Inclusion y microtomia

PRACTICA 5. Tinciones y analisis

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 25,00 100
Préacticas en laboratorio 15,00 100
Tutorias regladas 2,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 8,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 25,00 0
Preparacion de clases de teoria 25,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 9,00 0
TOTAL 109,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laadquisicion de los conocimientos necesarios por parte del estudiante, se fundamentara en cuatro
pilares basicos:

1. Clases deteoria.

L as clases de teoria consisten en sesiones presencial es de una hora donde el profesor transmite de forma
oral los conocimientos de laasignatura al alumno. Esta transmision se realiza con el apoyo en todo
momento del material didactico que el profesor considere adecuado para cada tema.
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En las clases de teoria, el profesor tratara de fomentar la participacion de los estudiantes mediante la
formulacion de preguntas o € planteamiento de temas y cuestiones que susciten debate.

Se utilizard el AulaVirtual como herramienta donde el profesor podra proporcionar al alumno todo el
material didactico que considere adecuado como complemento a las clases de teoria.

2. Clases de practicas.

L as clases préacticas consisten en sesiones de laboratorio de tres horas de duracién donde € alumno
trabgjay aprende la metodol ogia necesaria parala manipulacion y andlisis de células. Todas las clases de
préacticas estan estrechamente relacionadas y permiten una visualizacion adecuada del trabajo en un
laboratorio de biologia celular, desde |a obtencion de muestras o cultivos, su procesamiento, tincion y
finalmente su observacion-estudio con ayuda del microscopio éptico o confocal.

3. Seminarios.

L os seminarios de esta asignatura se plantean del siguiente modo. L os estudiantes prepararan en pequefios
grupos un seminario sobre algun tema relacionado con la asignatura que el profesor propongaal principio
del curso. Paraello, contaran siempre que lo necesiten con el asesoramiento y con laayuda del profesor.
Antes de acabar €l curso habra dos sesiones de una hora donde |os estudiantes de cada grupo expondran
deformaoral e seminario que hayan preparado a resto de sus comparieros.

4. Trabajo no presencial del alumno.

Se debe plantear como todo €l trabajo que dedique el estudiante ala preparacion de laasignatura a
margen de la asistenciaalas clases tedricas, practicas, seminarios, tutorias y examenes. Incluye diferentes
actividades.

Por un lado, estén las horas de estudio que deben dedicarse cada semana a ampliar y a afianzar los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas y en las précticas.

También incluye el trabajo adicional que el profesor pueda planificar paraque el estudiantelo realicealo
largo de todo el cuatrimestre como complemento alas clases de teoriay précticas (contestar
cuestionarios, trabajar con fotografias 0 esquemas que proporcionara el profesor en algunos temas,
presentar trabajos por escrito, realizar busquedas bibliogréficas...). Todo este trabajo adicional, puede
plantearse en unos casos como trabajo individual y en otros como trabajo colectivo, pararealizar en
pequerios grupos.

Como complemento atodo lo anterior, la metodol ogia incluye también tutorias de grupo, planteandolas
como sesiones de una hora que serviran para que €l profesor pueda hacer un seguimiento del grado de
aprendizaje del estudiante. Se plantearan como sesiones abiertas al didogo y ala participacién de todos
los estudiantes, donde se formularén y resolveran preguntas y dudas o donde se debatiran temas de interés
relacionados con |os conocimientos de la asignatura.
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EVALUACION

Para evaluar |os conocimientos adquiridos en la asignatura, €l estudiante realizara una Unica prueba
escrita que planteara preguntas tanto de los temas tratados en las clases de teoria como de las précticas
realizadas durante €l curso. Para superar laasignatura, €l estudiante debera obtener un minimo de 5
puntos sobre 10 en esta prueba. Esta prueba tendra un peso del 90% en la nota final de la asignatura, €l
10% de la nota correspondera al seminario.

REFERENCIAS

Basicas
- Garcia del Moral, R. (1993) Laboratorio de Anatomia Patolégica. Interamericana. Madrid.

- Peinado M.A. y cols. (1996) Avances en inmunocitoquimica y técnicas relacionadas. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Jaén.

- Bozzola J.J. y Russell L.D. (1992) Electron microscopy: principles and techniques for biologists. Jones
and Bartlett (eds.), Boston

Complementarias
- Alberts et al. (2008) Molecular Biology of the Cell. 5th. ed, Garland Pub.

- Sampedro, A. et al (1995) Técnicas de fluorescencia en microscopia y citometria. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Oviedo.

- Sauret, M. (1984) Microscopia. Publicacions i Edicions de la Universitat de Barcelona.

- Mercer, E.H., Birbeck, M.S.C. (1974). Manual de microscopia electrénica para biélogos. Ed Blume,
Madrid.

- McManus, J.F.A. and Mowry, R.W. (1968) Técnica histoldgica. Ed. Atika, Madrid.
- Locquin, M. (1985) Manual de microscopia. Labor, Barcelona.
- Bancroft, J.D. and Hand, N.M. (1987) Enzyme histochemistry. Oxford University Press, Oxford

- Durfort M. et al (1991) Técnicas de inmunocitoquimica en microscopia electronica. Publicaciones de la
Universidad de Barcelona.

- Goldstein, J.I. et al. (1984) Scanning electron microscopy and X-Ray microanalysis: a test for
biologists, material scientists, and geologists. Plenum Press, New York.

- Hayat, M.A. (1987) Correlative microscopy in biology: instrumentation and methods. Academic Press,
Orlando

- Kiernan, J.A. (1999) Histological and Histochemical Methods: Theory and Practice. Butterworth
Heinemann, Oxford.
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Lacey, A.J. (1989) Light microscopy in biology: a practical approach. IRL Press, Oxford.

Cuello (1985). Immunohistochemistry. John Wiley & Sons, New York.
Burck, H.C. (1969). Técnica histologica. Ed. Paz Montalbo. Madrid.

Journal of histochemistry and cytochemistry. Williams and Wilkins (eds.), Baltimore. (publicacion
mensual)

Journal of microscopy. Official journal of the International Society for Stereology Royal Microscopical
Society. Blackwell Scientific Publications, Oxford. (publicacion mensual)

Durfort, M. et al. (1990). La fixacio (cinta de video). Publicaciones de la Universidad de Barcelona

Durfort, M. et al. (1990). La tinci6 (cinta de video). Publicaciones de la Universidad de Barcelona.

Durfort, M. et al. (1990). La microtomia (cinta de video). Publicaciones de la Universidad de Barcelona

http://www.citometriadeflujo.com/ (citometria de flujo)

http://www.cellsalive.com/enhance0.htm (microscopia)

http://www.histology-world.com/ (tincion de tejidos)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Ladistribucion de ladocenciay larelacion entre actividades presenciales y no presenciales podra
modificarse alo largo del curso si las condiciones de emergencia sanitaria por la Covid-19 lo requirieran.
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