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RESUMEN

En el Grado en Biotecnologia de la Universitat de Vaéncia, la asignatura Biologia Animal es de carécter
obligatorio y esta situada en € primer cuatrimestre del segundo curso, con un tamario de 6 créditos.
Pertenece ala materia Fundamentos de Biologia Funcional dentro del médulo de Fundamentos de
Biologia. Dicho médulo tiene como objetivo proporcionar 1os fundamentos biol 6gicos necesarios para
gue el estudiante pueda progresar en el conocimiento de la biotecnologia. La materia Biologia aportara el
estudiante una vision transversal de la biologia actual incluyendo la biologia de organismosy sistemas a
partir de la biodiversidad biologica. La materia Fundamentos de Biologia Funcional debe completar la
formacion biol 6gica desde niveles préoximos al funcionamiento de los diferentes tipos de organismosyy,
por lo tanto, la asignatura Biologia Animal se ocupara fundamentalmente del estudio del funcionamiento
delos animales.

33169 Biologia Animal 1



Guia Docente
33169 Biologia Animal

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se trata de una asignatura de sintesis, en la que el estudiante debera comprender las relaciones
funcionales que existen entre las distintas partes del animal asi como la coordinacion entre ellas, y que
son necesarias para que el animal funcione como un todo. Para ello es necesario que el estudiante
haya adquirido conocimientos basicos minimos de fisica, quimica, bioquimica, citologia e histologia
animal y zoologia a nivel de bachillerato.

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia

- Ser capaz de dar una breve charla a un auditorio no especializado sobre un tema general de Biologia
con impacto actual en la sociedad.

- Aprender a trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material biolégico (microorganismos,
plantas y animales) incluyendo seguridad, manipulacion y eliminacion de residuos bioldgicos, y con
registro anotado de actividades.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 Obtener una vision integrada del funcionamiento del animal y saber relacionar y aplicar los
conoci mientos adquiridos.

» Adquirir capacidad de sintesis para poder reunir, organizada y coherentemente, informacion o
datos de procedencia variada.

 Conocer, aungue sea de forma somera, € manejo de la instrumentacién cientifica basica
(materiales y aparatos) propia de la Biologia Animal.

» Adquirir destreza suficiente en el manejo de animales de laboratorio y ser capaz de obtener,
preparar y mangjar material y muestras de origen animal e interés fisiol 6gico.

» Capacidad paratrabajar en grupo a la hora de enfrentarse a situaciones probleméticas de forma
colectiva.

» Capacidad para la expresion oral ante un auditorio publico, por ejemplo la propia clase, mediante
la exposicion o la intervencidn en un debate sobre un tema o cuestion polémica.

s

DESCRIPCION DE CONTENIDOS
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1. CLASES TEORICAS

Tema 1.- Introduccién a la Fisiologia. Concepto de Fisiologia Animal. La naturaleza integradora de la
fisiologia animal. Compartimentos funcionales del organismo: Medio Interno y Homeostasis.
Comunicacion e integracién: regulacién por retroacciéon negativa y cambios reguladores no
homeostaticos. Organizacion de los sistemas reguladores.

Tema 2.- Flujo de la energia a través del animal.- Fuentes y distribucién de la energia: biosintesis,
mantenimiento y trabajo externo.- Tasa metabdlica.- Factores que afectan a la tasa metabdlica.

Tema 3.- Temperatura y calor.- Transferencia de calor entre los animales y su ambiente: conduccién,
conveccion y evaporacion.- Relaciones térmicas.- Endotermia y termorregulacion: poiquilotermia y
homeotermia.

Tema 4.- Neuronas y redes neuronales Sefiales eléctricas en las neuronas: potenciales graduados y de
accién. Conduccion del impulso nervioso. Sinapsis.

Tema 5.- Organizacion del Sistema Nervioso. Evolucién. Divisiones funcionales del sistema nervioso de
los vertebrados. Sistema nervioso central. Sistema Nervioso eferente: autbnomo y somético.

Tema 6.- Fisiologia Sensorial. Organizacién funcional y propiedades generales. Modelos de
mecanorrecepcion y fotorrecepcion en vertebrados e invertebrados.

Tema 7.- Fisiologia cardiovascular. Circulacion: Concepto, necesidad y funciones. El corazén de
vertebrados. Origen del latido cardiaco. Actividad eléctrica del corazén. Ciclo cardiaco. La circulacién en
los invertebrados. Flujo sanguineo y presién arterial. Intercambio capilar-tejidos.

Tema 8.- Fisiologia respiratoria. Respiracion. Conceptos generales. Sistema respiratorio en mamiferos:
El pulmén. Sistema respiratorio en otros vertebrados: peces. Sistema respiratorio en invertebrados.
Control de la ventilacion.

Tema 9.- Intercambio y transporte de gases. Transporte de gases respiratorios. Hemoglobinas y otros
pigmentos respiratorios. Factores que afectan al transporte de gases.

2. CLASES TEORICAS

Tema 10.- Equilibrio hidroelectrolitico. Osmorregulacién. Osmorregulaciéon en ambientes terrestres
(animales humidicos y xéricos). Osmorregulacion en ambientes acuaticos.

Tema 11.- Excrecién y funcién renal. Vision general de la funcién renal en mamiferos. La nefrona.
Sistema excretor en invertebrados.

Tema 12.- Concepto de nutricion, alimentacién y digestion.- La simbiosis con microorganismos
desempefia un papel central en la alimentacién y nutricién de los animales.- Los mamiferos rumiantes
como ejemplo de fermentadores.

Tema 13.- Funciones y procesos digestivos. Los vertebrados, los artrépodos y los moluscos representan
tres modalidades de digestion y absorcion. Motilidad gastrointestinal. Secreciones digestivas. Digestion
y absorcion. Regulacion de la funcion gastrointestinal.

Tema 14.- Fisiologia endocrina y neuroendocrina.- Control de los sistemas endocrinos: la glandula
hipdfisis de los vertebrados.

Tema 15.- Tipos de reproduccion: asexual y sexual. Fecundacion interna y externa. Reproduccién en
mamiferos. Regulacion de la funcion ovarica y testicular. Fecundacion, implantacién parto y lactancia.
Tema 16.- Técnicas de reproduccion asistida. Inseminacion artificial. Produccion de embriones in vitro.
Conservacion y manipulacion de gametos y embriones
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3. PRACTICAS DE LABORATORIO Y DE SIMULACION

Practicas de laboratorio

Efecto de la temperatura sobre el consumo de oxigeno de animales acuaticos.

Espectro de absorcion de la hemoglobina en funcién de su grado de saturacidén con oxigeno.
Regulacion del cambio de color en animales.

Estudio del efecto del tratamiento con hormona juvenil sobre larvas/ninfas de insectos. Efecto de la
temperatura sobre el latido cardiaco en Daphnia.

Salinidad y regulacion de volumen en gusanos poliquetos. Estudio de receptores sensoriales en
humanos.

Electromiografia (BIOPAC Student System). Electrocardiografia.

Estudio de la presién arterial en humanos

Espirometria. Analisis de volimenes y capacidades pulmonares Observacion in situ de las células de
cloruro en Artemia.

Estudio del ciclo estral en el raton albino.

Practicas de simulacién

Simulaciéon, mediante ordenador, de diversos procesos fisioldgicos relacionados con el sistema
endocrino (Metabolismo y hormonas)

Simulaciéon, mediante ordenador, de diversos procesos fisioldgicos relacionados con el sistema
muscular. Fisiologia del musculo esquelético.

Simulacién, mediante ordenador, de diversos procesos fisioldgicos relacionados con el sistema
circulatorio. Fisiologia cardiovascular en rana.

Simulaciéon, mediante ordenador, de diversos procesos fisiolégicos relacionados con e
circulatorio. Dinamica cardiovascular.

Simulaciéon, mediante ordenador, de diversos procesos fisiolégicos relacionados con e
respiratorio. Mecanismos del sistema respiratorio.

Simulaciéon, mediante ordenador, de diversos procesos fisiolégicos relacionados con e
digestivo. Procesos fisicos y quimicos de la digestion.

Simulacion, mediante ordenador, de diversos procesos fisioldgicos relacionados con el sistema excretor.
Fisiologia renal.

Simulaciéon, mediante ordenador, de diversos procesos fisiolégicos relacionados con el sistema
nervioso. Neuro fisiologia de los impulsos nerviosos.

sistema

sistema

sistema

4. TUTORIAS

Se planificara 1 sesion de 2 horas de duracién (presencial o por videoconferencia) y en ella se planteran
y resolveran casos y problemas relacionados con la asignatura.
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5. ACTIVIDADES DE EVALUACION CONTINUA

Se seleccionaran actividades del tipo:

Cuestionarios en linea a través de Aula Virtual.

Cuestionarios de preguntas cortas con un enfoque integrado de los distintos bloques del temario (de
forma presencial o a través de aula virtual) y con contenido acumulativo.

Elaboracién de mapas conceptuales.

Lecciones dirigidas a través de Aula Virtual.

Entrevistas personales con preguntas sobre bloques del programa (presenciales o por
videoconferencia)

Sesiones de repaso mediante herramientas como Kahoot (o similar) de forma presencial o a distancia.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 32,00 100
Précticas en laboratorio 21,00 100
Préacticas en aula 5,00 100
Tutorias regladas 2,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 3,00 0
Resolucion de casos practicos 14,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 3,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Se describen agui las metodol ogias docentes de | as distintas actividades (presenciales y no presenciales).

Clases de teoria, de tipo magistral, se impartiran secuencialmente a
lo largo del curso académico, de formaque queden integradas con el resto de | as actividades propuestas.

Clases précticas de laboratorio y de simulacion. El total de horas presenciales de laboratorio se reparten
en 6 sesiones de tres horas de duracién cada una de ellas. En cada sesion los alumnos, por parejas,
realizan | as actividades propuestas después de haberse leido |as instrucciones previamente suministradas.
Es necesario asistir al menos a 70% de | as clases presenciales de |aboratorio para poder redlizar €
examen de préacticas. Las clases practicas de simulacién se llevaran a cabo de forma no

presencial. Se propondran simulaciones de ordenador basadas en

el software PhysioEx 9.0 para Fisiologia Humana (ver bibliografia). Si es posible, a principio del curso
sereservara 1 sesion presencial para explicar laimportanciade lasimulacién en fisiologiay mostrar el
funcionamiento de PhysioEx 9.
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Problemas en aula. Se llevaran a cabo en aula con grupos reducidos en 2 sesiones de 2 horas de
duracion. Se propondran actividades (materiales multimedia, cuestionarios...) para profundizar en
determinados temas de interes general paralos estudiantes. Estos temas son susceptibles de evaluarse en
las pruebas de evaluacion tedrica.

EnlaTutoria de 2 horas, unavez finalizadas las clases de teoria, se plantearan actividades interactivas
(individuales o grupales) que ayuden a consolidar |as competencias de la materia. Estas actividades son
susceptibles de evaluarse en las pruebas de eval uacion tedrica.

Actividades de evaluacion continua. A lo largo del curso se propondran diversas actividades. La
calificacion que se podra obtener en cada uno de ellos vendra corregida por un factor seguin su grado
dedificultad.” La distribucion de la docenciay larelacion entre actividades presenciales y no presenciales
podra modificarse alo largo del curso si 1as condiciones sanitarias |o requirieran”

La distribucion de la docencia y la relacion entre actividades presenciales y no presenciales podra
modificarse alo largo del curso si las condiciones sanitarias |o requirieran.

EVALUACION

Evaluacion delateoria

En la primera convocatoria sol o se prodra aprobar |ateoria de la asignatura mediante la evaluacion
continua (preguntas cortasy tipo test). Al final de los distintos blogues de temario se llevarédn a cabo
cuestiones cortas. La evaluacion de estas preguntas se afadira ala de preguntas tipo test que se realizaran
al final del cuatrimestre, en lafecha reservada.

Evaluacién delas précticas

En la primera convocatoria se llevara a cabo un examen practico de laboratorio con laresolucion de dos
supuestos practicos “in situ”. En paralelo se realizard un cuestionario tipo test con preguntas
correspondientes a las sesiones de laboratorio y a las précticas de simulacion.

Ladistribucion sobre un maximo de 100 puntos sera la siguiente (SE HAN DE ALCANZAR 50
PUNTOS PARA APROBAR LA AS GNATURA):

TEORIA (Evalucién continua) 50 %
Cuestiones cortas 30 puntos
Cuestionariostipo test 20 puntos
PRACTICAS 30%
Supuestos practicos 15 puntos

Cuestionario practicas laboratorio simulacién 15 puntos
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ACTIVIDADESEVALUACION CONTINUA 20%

Asistenciay aprovechamiento tutoriasy problemas 10 puntos
Otrasactividades 10 puntos
TOTAL 100 PUNTOS

Condiciones particulares

Para poder aprobar la asignatura, es condicion necesaria aprobar tanto la teoria como las practicas.
S0lo en ese caso se sumaran las calificaciones obtenidas en €l resto de las actividades. En caso de no
alcanzar la puntuacion minima en aguno de las dos partes (teoria o préacticas), se podra guardar la
puntuacion de la otra durante un curso académico completo. También se guardaran las calificaciones
correspondientes a las actividades de evaluacion continua (tutorias, problemas en aula...)

L a segunda convocatoria de la parte tedrica constard de un Uinico examen con preguntas tipo test y
cuestiones de razonamiento (50 %). La evaluacién continua de la parte tedrica no tiene ningun valor en
esta convocatoria.

En la segunda convocatoria el examen de practicas sera similar a de la primera convocatoria.

REFERENCIAS

Basicas

- Silverthorn, D.E. (2019) Fisiologia Humana. Un enfoque integrado. 8ed. Editorial Médica
Panamericana. Madrid (Disponible on line Universitat de Valencia)
Fox, S.1 (2013). Fisiologia Humana. 132 Ediciéon. Mc Graw Hill. Madrid.
Sherwood, L (2016) Human Physiology: From Cells to Systems, 9th Edition. Brooks/Cole Cengage
Learning.
Koeppen, BM y Stanton, B.A. (Eds) (2009). Berne y Levy Fisiologia. 62 Edicion. Elsevier Espafia,
Barcelona.
Widmaier, E.P., Raff, H., Strang, K.T. (2019). Vanders Human Physiology 15th Edition. Mac Graw Hill.
New York
Zao, P., Stabler, T., Smith, L., Lokuta, A., Griff, E. (2012) PhysioEx 9.0. Simulaciones de laboratorio de
Fisiologia. Pearson Eduacion. S.A. Madrid.

Complementarias

- Ganong, W.F. (2013). Fisiologia médica. 242 Edicion. Mc Graw Hill. Madrid
- Guyton, A.C. (2016). Tratado de fisiologia médica. 132 Edicién. Elsevier.
- Hill, R.W., Wyse, G.A. y Anderson, M. (2016) Animal Physiology. 4th
Edition. Sinauer Associates,
Inc, Sunderland, Massachusetts
- Stanfield, C.L. (2011). Principios de Fisiologia Humana. 4th Edition. Addison Wesley (Pearson).
Madrid
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- Widmaier, E.P., Raff, H, Strang K.T. (2014). Vanders Human Physiology. The Mechanisms of Body
Function. 13th Edition. Mc Graw Hill.
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