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RESUM

L'assignatura Microbiologia forma part de la Titulacio en Biotecnologia de la Universitat de Vaencia
(Pla2009) . Es una assignatura obligatoria de 6 crédits que forma part de la Matéria Fonaments de
Biologia Funcional junt amb les assignatures Genética, Biologia Animal i Biologia Vegetal. Les dos
primeres es cursen durant el primer quadrimestre i la Microbiologia es cursa en segon quadrimestre junt
amb laBiologia Vegetal. A mes, ha sigut precedida per |es assignatures obligatories Diversitat Biologica
(1r) , Biologia Cel-lular (2n curs, primer quadrimestre) , i Metodes en Bioquimicai Biologia Molecular
(2n curs, anud) , i en les quals I'estudiant ha desenrotllat i assimilat coneixements basics que serviran de
base ala Microbiologia. L'assignatura, per tant, no desenrotllara tals aspectes basics, ja gque se suposen
adquirits. Aixi mateix, i atés que sestudia en paral-lel amb la Introducci6 al'Enginyeria Bioquimicai la
Biologia Vegetal, també evitara lareiteracid de conceptesi desenrotllaments general's corresponents a
estes assignatures.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

- Biologia de la cel-lula eucariotica.
- Aspectes generals de Bioquimica y Biologia Molecular, especialment metabolisme y regulacié.

COMPETENCIES

1102 - Grau de Biotecnologia

- Aprendre a treballar d'una forma adequada en un laboratori amb material bioldgic (microorganismes,
plantes i animals), incloent-hi seguretat, manipulacié i eliminacio de residus biologics, i amb registre
anotat d'activitats.

- Manejar cultius de microorganismes en medis solid i liquid i realitzar proves bioquimiques basiques.

- Adquirir, desenvolupar i aplicar les principals técniques de preparacio, tincié i observacioé de mostres
biologiques.

- Ser capac d'observar i interpretar els resultats obtinguts a través de microscopis optics.

- Ser capac de situar els diversos éssers vius en l'arbre filogenétic.

- Ser capag d'identificar organismes eucariotics i procariotics a nivell de genere i/o espécie.
- Ser capac¢ de comprendre les relacions evolutives entre organismes.

- Saber predir les consequencies de l'activitat humana sobre la biodiversitat i el medi ambient.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié

Concepte de Microbiologia. Desenvolupament histéric. Naturalesa del mon microbia

2. Estructurai funcié en cél-lules procariotes

Morfologia i grandaria cel-lular. Membrana citoplasmica a arquees i bacteris. Funcions de la membrana.
Paret cel-lular. Mureina o peptidoglycéa. Diferencies entre bacteris Gram-negatius i Gram-positius. Parets
cel-lulars de micobacteris. Parets de arquees.

Flagels de bacteris. Mobilitat d'espiroquetes. Flagels d'arquees. Matilitat per relliscament. Tactismes.
Magnetosomes. Vacuoles de gas. Estructures d'adhesio: capsules i fimbries. Biofilms. Inclusions de
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reserva.
Bacteris unicel-lulars: divisio cel-lular. Bacteris filamentosos. Alternacia de estadis cel-lulars: endospores
bacterianes. Altres cicles de vida

3. Creixement microbia. Influencia dels factors fisico-quimics al creixement.

Creixement de poblacions: parametros basics. Corba de creixement en ambients tancats: fases i
parametres basics. Cultiu continu. Temperatura. Activitat d'aigua. pH. Oxigen. Presio hidrostatica.
Radiacions. Inhibidors orgénics i inorganics del creixement. Desinfectants i antiséptics. Esterilitzacio i
control.

4. Nutricié i metabolisme

Principis de nutricié y cultiu de microorganismes. Metabolisme microbia: fluxes de energia, poder
reductor i metabolites precursors. Categories nutricionals.

Tipus de microorganismes fototrofs. Pigments. Fotosintesi anoxigénica. Fotosintesi oxigénica. Sistema
de la bacteriorodopsina.

Tipus de microorganismes quimiotrofs. El potencial de reducci6. Respiracié aerobia i anaerobia.
Fermentacié. Grups funcionals de quimiolitotrofs. Microorganismes quimioorganotrofs (heterotrofs).
Assimilacié de carboni i autotrofia: rutes bioquimiques. Assimilacié de nitrogen: reduccié assimilatoria de
nitrat; fixacié del nitrogen atmosfeéric; sintesi del grup amina.

5. Genomes microbians i la seua evolucio

Tipus d"elements genétics a la cel.lula eucariota i procariota. Gendmica de microorganismes. Mutacio i
recombinacid. Transferéncia de horitzontal d"informacié genética a Procariotes. Sistema MMR. Sistema
Cas/CRIPR. Concepte de pangenoma i genoma esencial. Regulacié de |I"expressié génica en
procariotes: resposta estricta; repressio per catabolite; percepcié de quorum.

6. Els virus

Definici6. Composicio, estructura y tipus. Clasificacié. Detecci6 i enumeracid de virus. Caracteristiques
generals de la multiplicacion viral. Bacteriofags virulents i temperats. Virus animals i vegetals. Viroides i
prions. Antivirals.

7. Biodiversitat microbiana

Principals caracteristiques estructurals i funcionals de Bacteria, Archaea i Eukarya. Sistematica
microbiana, taxonomia i nomenclatura. Categories taxondomiques i concepte d'espécie a Microbiologia.
Generalitats del domini Bacteria. Caracteristiques generals dels principals Phyla i les seves
generes/espeécies d’interés biotecnologic.

Generalitats del domini Archaea. Caracteristiques generals dels principals Phyla i les seves
generes/espeécies d’interés biotecnologic.

Arbre filogenetic del domini Eukarya. Principals grups de protistes i els seus géeneres principals. Fongs:
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caracteristiques generals y grups d’interes biotecnologic.

8. Microbioma huma i malaltia

Microbioma huma i disbiosis. Patogénesis bacteriana. Agents quimioterapeutics: antibiotics i
quimioterapics sintétics. Resisténcia als antibiotics.

9. Practiques

Normes de treball al laboratori de Microbiologia. Métodes d'esterilitzacio.

- Manipulacié de microorganismes en condicions aséptiques. Técniques d'inoculacio.

- Nutricio i cultiu de microorganismes: tipus de medis de cultiu. Cultiu de bacteris y fongs. Medis
selectius i diferencials.

- Obtencio de cultius purs. Caracteristiques del creixement colonial.

- Visualitzacié de microorganismes amb microscopi 6ptic: tincions diferencials (Gram, endospores).

- Quantificacié de microorganismes totals i viables: recompte en placa de bacteris i fags, recompte sobre
membrana).

- Detecci6 d'activitats microbianes: enzims extracel-lulars, activitat oxidativa-fermentativa de
carbohidrats, rutes fermentatives.

- Sensibilitat a antimicrobians: antibiograma.

- Identificacié de microorganismes amb metodes miniaturizats i us de perfils numérics.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 38,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Tutories reglades 2,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 40,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

- Classes tedriques. trenta-vuit classes de teoriaimpartides pel professor sobre els aspectes fonamentals
del temari de teoria. Assisténcia opcional. Els estudiants disposaran amb antelacié de labibliografia
especificarecomanadai de lesimatges que sutilitzaran per al'exposici6 del tema.
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- Tutories de grup: dos tutories de grup en les quals es resoldran i discutiran els guiestionaris préviament
posats a disposicio dels estudiants sobre continguts ja desenrotllats en les classes teoriques. Assistencia
obligatoria.

- Practiques de laboratori: les practiques de laboratori es desenrotllen de forma intensiva durant dues
setmanes, son d'assistencia obligatoriai es recolzen en un quadernet de practiques, amb els protocols de
les mateixes i una breu descripcio dels seus fonaments.

- Activitats opcionals complementaries: inclouen lalectura de textos cientifics (articles, revisions) ,
comentaris informats sobre noticies de I'ambit de la Microbiologia apareguts en els en els mitjans,
assistencia comentada a conferencies i seminaris relacionats amb |'assignaturai qualsevol altra activitat
que, de comu acord amb el professor, servisca com a complement alaformacié microbiologica de
I'estudiant o il-lustre el desenrotllament de les habilitatsi competencies previstes en la Guia Docent.

AVALUACIO

Es considera fonamental per al'avaluacio de |'aprenentatge dut a terme per I'estudiant la constatacio
directadel seu nivell mitjancant lestutories realitzades a llarg del cursi larelacio establertaamb el
professor al |aboratori, essent aquest nivell de relacié un dels mésinformatiusi eficients. Tot aixo
permetraa professor establir de manera directa unaimatge dinamicade I'evoluci6 al llarg del curs de
cada estudiant, sempre que es respecti e nombre maxim d'estudiants per grup i subgrups de practiques.
Laqualificacio numeérica dels coneixements i habilitats adquirits haura d'establir, pero, acollint-se a
metodes que permetin una mesura comparable i objectiva dels mateixos, amb registre de resultats, € que
implicalaqualificacié de proves escritesi elaboracio de  treballs.

Cal per aprovar haver obtingut un minim de 5 punts sobre 10 amb la segtient distribucié: TEORIA: 7,0
punts sobre 10.

- Assistenciaales classes del professor: opcional
- Assistéencia alestutories de grup: obligatoria
- Examen final: finsa 7,0 punts (minim necessari 3,5 punts).

L'avaluacié d'aguesta part es fara en base a un examen escrit a les convocatories oficials.
PRACTIQUES: 2,5 punts sobre 10.

- Assistencia obligatoria.

- Examen practiques: fins a 2,5 punts (minim 1,25 punts).
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L avaluacié d"aguesta part de | assignatura es fara sobre la base d"un examen escrit ales convocatories
oficials. Aquestes practiques son obligatoriesi |"alumne had haver-les realitzat per poder sol.licitar
|”avancament de convocatoria.

ALTRESACTIVITATS: 0,5 punts sobre 10. Sense minim ni obligatorietat.

No és possible obtenir les maxima qualificacié si no participat en les altres activitats, ates que en aguest
cas la puntuacié maxima assolible seria 9,5 punts sobre 10.

Un cop superada cadascuna de les parts dalt indicades de I'avaluaci6, la qualificacio obtinguda es
conservarafins ala segona convocatoriasi algunade les altres parts no fos superada en la primera
convocatoria. Hi haura, per tant, un examen de teoriai un examen de practiques en la segona
convocatoria, ales qualificacions, un cop superats tots dos de forma independent, es sumarala
qualificacio previament obtinguda en altres activitats, si n'hi ha.

Els alumnes de segona matricula que tingan aprovades les practiques (o lateoria) en e curs
immediatament anterior poden conservar la nota de les mateixes (si aixi ho desitgen) en el curs present.

REFERENCIES

Basiques

- MADIGAN, M.T., J.M MARTINKO, P.V. DUNLAP & D.P. CLARK. 2009. Brock- Biologia de los
Microorganismos. 142 ed. Pearson. Adison Wesley.
La asignatura comprende los contenidos que se desarrollan en las Unidades 1-6 y 9, cuyo
conocimiento se considera esencial para superar la asignatura.

- WILLEY, J.M., L.M. SHERWOOD & C.J. WOOLVERTON. 2009. Microbiologia de Prescott, Harley y
Klein. 92 ed. McGraw-Hill-INTERAMERICANA DE ESPARNA, S.A.U.
La asignatura comprende los contenidos que el libro desarrolla en las Partes | (T1y T3), Il (T5-T7), lll
(T9y T10), IV (T12 y T13), VI (T16-T18), VII (T19-T24), VIII (T27 y T30), X (T33y T34) y XI (T40 y
T41).

Complementaries

- SCHAECHTER, M., J. L. INGRAHAM & F. C. NEIDHARDT. 2006. Microbe. 1st ed. ASM Press.
Washington DC.

- BARTON, L.L. 2005. Structural and functional relationships in prokaryotes. Springer. New York.

- DWORKIN, W. (Editor in Chief). 2006. The Prokaryotes. A handbok on the Biology of Bacteria. 3nd ed.
Vol. | - VII. Springer.
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- SINGLETON, P. & D. SAINSBURY. 2001. Dictionary of Microbiology and Molecular Biology. 3rd ed.
Wiley.

- SLONCZEWSKI, J.L. & J.W. FOSTER. Microbiology, an Evolving Science. 2009. W.W. Norton. New
York. London.

- REDDY, C.A. (Ed. in chief). Methods for General and Molecular Microbiology. 2007. ASM Press.
Washington DC.
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