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RESUMEN

La asignatura de Genética se encuentra situada en el segundo curso del Grado en Biotecnologia (Plan
2009). Se trata de una asignatura obligatoria que, junto a las asignaturas Genética Molecular, Métodos en
Biologia Molecular e Ingenieria Genéticay Practicas de Métodos en Biologia Molecular e Ingenieria
Genética (obligatorias de segundo curso) comparten el objetivo colectivo de proporcionar € alumno los
conoci mientos béasi cos relativos ala herencia biol 6gica asi como las herramientas conceptuales y
metodol 6gicas que o capaciten parallevar a cabo, en su tarea profesional, tareas rel acionadas con €l
analisis genético y la modificacion genética de organismos.

El alumno recibira esta asignatura ala vez que esté cursando las asignaturas Biogquimica, Métodos en
Bioquimica, Biologia Animal y Biologia Celular, |as cuales le complementarén las habilidades y
conoci mientos basi cos relacionados con |os fundamentos de la biologia molecular y celular, en especial,
sobre la estructura de los &cidos nucleicos, su replicacion, transcripcion, traduccion, €l ciclo celular, los
cromosomas, y fendmenos de tan gran importancia desde |a perspectiva genética como son lamitosisy la
meiosis, |os dos mecanismos responsables de la transmision de lainformacién hereditaria.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia

Aprender a trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material biolégico (microorganismos,
plantas y animales) incluyendo seguridad, manipulacion y eliminacion de residuos biol6gicos, y con
registro anotado de actividades.

Adquirir, desarrollar y aplicar las principales técnicas de preparacion, tincidon y observacion de
muestras bioldgicas.

Ser capaz de observar e interpretar los resultados obtenidos a través de microscopios 0pticos.
Ser capaz de determinar el tipo de herencia de un determinado caracter.

Ser capaz de resolver problemas practicos de genética (incluyendo genética de poblaciones).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Conocer y aplicar correctamente los conceptos genéticos basicos. Asi, €l alumno habra de estar
capacitado para

1. Conocer laimportancia (y € uso) de los mutantes en el analisis genético.
2. Calcular los diferentes tipos gaméticos posibles- asi como sus frecuencias- a partir de un genotipo.
3. Distinguir y andlizar los diferentes tipos de segregaciones mendelianas en funcion de las relaciones
alélicasy/o génicas involucradas.
4. Aplicar correctamente la pruebade alelismo y el concepto de complementacion génica.
5. Aplicar correctamente e concepto de cruce prueba.
6. Comprender la estructuray funcionamiento del cromosoma eucariota.
7. Elaborar mapas genéticos basados en la frecuencia de recombinacion, asi como en otros
mecani Smos.
8. Reconacer los diferentes tipos de mutaciones cromosomicas y su efecto sobre el fenotipo.
9. Conocer las implicaciones genéticas del modelo de doble hélice del DNA.
10. Conocer labase molecular de lamutacion y de lareparacion del DNA.
11. Conocer e funcionamiento y la herencia de los genes aditivos.
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» Fomentar en el alumno el habito por el estudio planificado y € aprendizaje independiente y

continuo.

» Desarrollar en el alumno el habito del estudio critico de los diferentes aspectos genéticos tratados a

lo largo del programa, dando énfasis ala capacidad de sintesis y de relacion entre los diferentes
conceptos genéticos.

» Desarrollar en el alumno la capacidad y habilidades necesarias para disefiar, planificar y llevar a

cabo experiencias de laboratorio.

» Desarrollar la capacidad de ampliar conocimientos mediante el uso de fuentes bibliogréaficas —tanto
apartir delibrosy revistas como busquedas en la web-.

» Habilidad para argumentar desde criterios racionales, diferenciando claramente aquello que es
opinable de aguello que son hechos o evidencias cientificas aceptadas.

» Capacidad parainteractuar tanto con el profesor como con |os compafieros.

» Capacidad para construir un texto escrito comprensible y organizado.

» Adquisicion de conciencia socia y profesional sobre la problemética ambiental y laimportanciade
labiodiversidad y su conservacion.

 Capacitacion profesional. En este aspecto desde |a asignatura de Genética se pretende desarrollar en
el aumno la capacidad y habilidades para enfrentarse y resolver problemas de caracter biol 6gico,
especia mente relacionados con la transmision y funcionamiento del material hereditario.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

~No 0N WN RN

Temas de clases tedricas

Introduccion a la Genética.
Principios basicos de la herencia.
Determinacion del sexo y caracteristicas ligadas al sexo.
Extensiones y maodificaciones de los principios basicos.
Andlisis de pedigries y pruebas genéticas.
Ligamiento, recombinacién y mapeo de genes eucariotas.
Sistemas genéticos bacterianos y virales.
Variaciones cromosomicas estructurales.
Variaciones cromosOmicas numeéricas.

Genética cuantitativa.

La naturaleza quimica de los genes.

Mutaciones génicas y reparacion del DNA.

Temas de clases practicas de problemas

Mono, dihibridismo, distribucion binomial test de ji-cuadrado
Ligamiento al sexo

Extension de los principios basicos

Andlisis de pedigries

Ligamiento y recombinacion

Mutaciones cromosOmicas

Genética cuantitativa
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Segregacioén de caracteres |: Generacion P
Cromosomas politénicos |: Observacion

Cromosomas politénicos Il: Preparacion

oA WN R W

Examen practico

VOLUMEN DE TRABAJO

Segregacion de caracteres Il: Generacion F1

Segregacion de caracteres lll: Generacion F2

Temas de las clases précticas de laboratorio

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 28,00 100
Practicas en aula 14,00 100
Practicas en laboratorio 12,00 100
Tutorias regladas 6,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 30,00 0
Preparacion de clases de teoria 12,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 18,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura, en cuanto al trabgjo presencial, se estructura en:

1. Dos sesiones semanal es de clases de teoria de una hora de duracién.

En estas sesiones se pretende presentar y analizar |os conceptos basi cos de la asignatura con un interés
especial en poner de relieve |os aspectos précticos de los mismos. Es muy recomendable la lectura previa
de lostemas. En total son necesarias 24 sesiones de exposicion de los temas por el profesor, mas 3

sesiones de tutorias colectivas, para cubrir esta faceta docente.

B. Tres sesiones de tutorias de grupo de dos horas de duracion. Estas tres tutorias colectivas (6 horas en
total), en grupos de 16 alumnos, tienen como finalidad realizar un repaso-discusion de |los conceptos
vistos hasta el momento. Ademéas, lamedia horafinal se dedicara alarealizacion de una prueba escrita
para evaluar objetivamente |os conocimientos adquiridos por € alumno hasta el momento. Se pretende

gue estas tutorias sirvan para estimular €l estudio sostenido de la asignatura.
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C. Sesiones de clases précticas de dos horas de duracion. Aqui se incluyen seis sesiones de laboratorio en
grupos de 16 alumnos (12 horas, incluido € examen) y siete sesiones de problemas en grupos de 32
alumnos (14 horas), repartidas alo largo del curso.

D. Ladisponibilidad de tutorias personalizadas. Al alumno se le instaré a que utilice este recurso para
asesorarse y discutir con el profesor cualquier tema sobre e programa, laasignatura, o la carrera.

EVALUACION

Teoria: Laevauacion de los conceptos trabajados en las sesiones tedricas se realizara de forma continua
durante las clases, mediante la realizacion de pruebas sobre el tema concreto que se haya abordado.
Ademés, serealizarén tres pruebas escritas durante las tutorias de grupo (también sobre materia parcial de
laasignatura) y una prueba escrita final (sobre e contenido de toda la asignatura). El valor de la prueba
final serael 30% del total, €l de lastres pruebas escritas parciales el 20% vy €l resto de las pruebas el 5% .
Entonces, la nota sobre conocimientos teoricos representara el 55% de la nota global de la asignaturay
se obtendra mediante la media ponderada de todos | os apartados.

Problemas: Se realizard una evaluacion de la capacidad del alumno para enfrentarse y resolver problemas
de tipo genético mediante la realizacion de una prueba escrita a final del curso. El valor de esta prueba
serael 35% del total.

Laboratorio: Serealizard evaluacion del aprovechamiento del aprendizaje en €l laboratorio. Esto se hara
evaluando laasistenciay presentacion de un resumen de los resultados de las précticas y andlisis de los
resultados (5% de lanotatotal) y un examen en el laboratorio que consistira en realizar un cruzamiento
entre dos cepas de Drosophila 'y una preparacion de cromosomas politénicos (5% de la notatotal). El
valor de lanota de laboratorio sera, por tanto, el 10% del total.

Portafolio del alumno: Ademas, el alumno podra conseguir aumentar la calificacion final de la nota de
conocimientos tedricos con su “portafolio”. La puntuacion en este apartado se obtendra a partir de las
pruebas realizadas durante las clases de teoriay en las tutorias en grupo. El portafolio sdlo sera aplicable
si lanota obtenida en los examenes de teoriay tutoriasiguala o superael 4 sobre 10, y Unicamente si la
nota media de las tutorias esigual o superior a 7. Dadas estas dos condiciones, la nota de conocimientos
tedricos se multiplicara por el factor 1,1 si lanotamediade lastutoriasestaentre 7y 8,y por 1,2 si esta
entre9y 10.

Otras consider aciones;

Lanotafina serdlasuma de las notas alcanzadas en |os distintos apartados, pero nunca podré ser

superior a 10. Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion global igual o superior a5
sobre 10, siempre y cuando las notas del examen final de teoria, la media de las tutorias, de los problemas
y del laboratorio sean, independientemente, iguales o superiores a4 sobre 10.

Para los alumnos que no hayan aprobado |a asignatura en la primera convocatoria, la nota de
conocimientos tedricos (una vez afadido el portafolio) o lade la parte préactica (problemas y laboratorio)
obtenidas en la primera convocatoria se guardara para la segunda convocatoria, siemprey cuando ésta sea
mayor que 5 sobre 10. La nota obtenida del trabajo préctico de laboratorio es Unicay se guardara parala
segunda convocatoriay paralos dos afios siguientes si fuera necesario.
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Aquellos estudiantes que NO se presenten a alguna de las partes del examen final en aulade laprimera
convocatoria (teoriay/o problemas), figuraran con lanotade NO PRESENTADOS en las actas.

Para solicitar el adelanto de convocatoria de esta asignatura es necesario haber realizado (en cualquierade
los cursos anteriores) las practicas de laboratorio de esta asignatura.

REFERENCIAS

Basicas
- Para teoria:
Pierce, B.A. (2009). Genética, un enfoque conceptual. 32 edicion. Ed. Médica Panamericana. ISBN:
978-84-9835-216-0
Griffiths, A.J.F., Wessler, S.R., Lewontin, R.C. y Carroll, S.B. (2013). Genética, 9a edicion. McGraw-
Hill-Interamericana. ISBN: 978-84-481-9090-3
Klug, W., Cummings, M.R., Spencer C. A. y Palladino, M.A. (2013). Conceptos de Genética.
Prentice Hall. (Traduccion de la 102 ed.). ISBN: 978-84-1555-249-9
Pascual, L. y Moltd, M.D. (1999) Pero, qué és aix0 de la Genética? Universitat de Valéncia. ISBN:
84-370-4157-0.

Para problemas:

Ménsua, J.L. (2003). Genética. Problemas y ejercicios resueltos. Ed. Pearson Prentice Hall. ISBN:
84-205-3341-6.

Pierce, B.A. (2009). Genética, un enfoque conceptual. 32 edicion. Ed. Médica Panamericana. ISBN:
978-84-9835-216-0

Griffiths, A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C. y Gelbart, W.M. (2002). Genética, 7a
edicion. McGraw-Hill-Interamericana. ISBN: 84-486-0368-0

Klug, W., Cummings, M.R. y Spencer C. A. (2006). Conceptos de Genética. Prentice Hall.
(Traduccion de la 82 ed.). ISBN: 84-205-5014-0

Complementarias

- Atherly, A.G., Girton, J.R. y McDonald, J.F. (1999). The Science of Genetics. Saunders College

Publishing.

Gardner, E.J, Simmons, M.J. y Snustad, D.P. (2000). Principios de Genética, Alamex, S.L.

Griffiths, A.J.F., Gelbart, W.M., Miller, J.H. y Lewontin, R.C. (2000). Genética moderna. McGraw-
Hill-Interamericana.

Hartewell, L., Hood, L., Goldberg, M.L., Reynolds, A.E., Silver, L.M. y Veres, R.C. (2000). Genetics:
from genes to genomes. Ed. McGraw-Hill.

Lacadena, J.R., (1999) Genética General. Conceptos fundamentales. Ed. Sintesis.

Puertas, M.J. (1999). Genética. Fundamentos y Perspectivas. 22 edicidon. Ed. Interamericana,
McGraw-Hill.

Russell, P.J. (1998). Genetics. 5th ed. Addison Wesley Longman Inc.
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Snustad, D.P., y Simmons, M.J. (2000). Principles of Genetics. 2nd edition. John Wiley & Sons, Inc.

- Recursos informéticos:

1. Departamento de Genética

http://lwww.uv.es/genetica/

2. Sociedad Espafiola de Genética

http://lwww.segenetica.es/

Se recomienda visitar el apartado de docencia: hay lecciones, problemas y recursos multimedia

3. Pagina web del PIE (Plan de Innovacién Educativa) de la asignhatura Genética
http://bioweb.uv.es/cursopiloto/genetica

Entre otras cosas, contiene un cuadernillo con 170 problemas con sus soluciones, un enlace a un
video sobre el manejo de Drosophila y un enlace a un vocabulario terminoldgico de Genética.

4. Pagina web del libro Genética, un enfoque conceptual. En inglés.
http://www.whfreeman.com/pierce3e/

Se encuentran recursos complementarios a los del libro, tales como animaciones, resolucion de
problemas y enlaces de interés.

5. DNA from the beginning. En inglés.

http://www.dnaftb.org/

6. Uso de Drosophila en el laboratorio

http://www.youtube.com/

7. Libro de texto de Genética disponible como libro electrénico en la Biblioteca de Ciencias:

Griffiths, A.J.F., Wessler, S.R., Lewontin, R.C. y Carroll, S.B. (2013). Genética, 9a ediciéon. McGraw-
Hill-Interamericana. ISBN: 978-84-481-9090-3.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

“Ladistribucién de ladocenciay larelacion entre actividades presenciales y no presenciales podra
modificarse alo largo del curso si las condiciones sanitarias o requirieran”
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