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RESUMEN

Biologia es una asignatura obligatoriay béasica en los Grados en Biotecnologiay en Bioquimicay
Ciencias Biomédicas de la Universitat de Vaéncia que, impartidaal inicio del proceso formativo de los
estudiantes, les familiariza con lateoria cientifica que unifica e integra los conocimientos impartidos en
las restantes disciplinas biol égicas. Esta asignatura se incluye dentro de la materia Fundamentos de
Biologia junto con la asignatura Diversidad Biol 6gica.

El objetivo principal de esta materia es ofrecer unaintroduccién a la biotecnologia como disciplina
bioldgica, asi como unavision de la biologia desde la perspectiva evolutiva a través de varios temas de
especial relevanciaen el contexto de lacienciay la sociedad actuales, entre |os que se incluyen:

* Introduccion ala biotecnologia.

» Teoriadelaevolucion.

» Seleccion natural.

» Adaptacion y especiacion.

* Otros procesos de cambio evolutivo.

 Poblaciones, comunidades y sostenibilidad.

* Crisisde biodiversidad.
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 Diversidad humana.
» Biologiay género.
 Cronobiologia.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacidn con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia

- Ser capaz de dar una breve charla a un auditorio no especializado sobre un tema general de Biologia
con impacto actual en la sociedad.

- Ser capaz de situar los distintos seres vivos en el arbol filogenético.
- Ser capaz de comprender las relaciones evolutivas entre organismos.

- Ser capaz de comprender las bases bioldgicas de la diversidad humana y sus consecuencias
culturales, incluida la diferencia de género.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Destrezas a adquirir:

» Situar laBiotecnologiay la Biologia en el contexto de la ciencia através del conocimiento de
algunos de sus grandes temas 'y probleméticas en el mundo actual

» Capacidad de andlisis, sintesis, trabajo metddico y riguroso

 Elaborar sinopsisy criticas de textos de contenido biolégico y cientifico

» Obtener informacion cientificay disponer de criterio para valorar su validez

» Desarrollar la capacidad de discusion

» Capacidad de divulgacién del conocimiento cientifico

Habilidades sociales:

» Habilidad para el trabajo en equipo

» Conocimiento y respeto de ladiversidad cultural humana

Capacidad de valoracion de los riesgos medioambientales y de las crisis de biodiversidad
Compromiso con la conservacion y con el desarrollo sostenible

» Compromiso con ladefensay practica de las politicas de igualdad
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Biotecnologia, Biologia y Evolucion

1. Introduccién a la Biotecnologia.- Breve recorrido histérico. Los colores de la Biotecnhologia.
Percepcion publica de la Biotecnologia. Biotecnologia, Biologia y Evolucion.

2. El descubrimiento y el concepto de la Evolucion.- Breve resumen histérico del pensamiento evolutivo:
del fijismo a la Nueva Sintesis. Criticas y pruebas a favor de la evolucién. La seleccion natural como
explicacién de la diversidad y la adaptacion.

3. Descifrando el Arbol de la Vida.- La perspectiva filogenética de la biologia: el arbol de la vida.
Clasificacién y sistematica. Homologias y analogias. Organismos modelo. Principios de inferencia
filogenética. El uso de las filogenias para responder a cuestiones evolutivas.

4. Procesos genéticos en la Evolucién I.- El origen de nuevos alelos. Origen, descripciéon y cuantificaciéon
de la variabilidad genética. Equilibrio de Hardy-Weinberg.

5. Procesos genéticos en la Evolucién II.- Mecanismos de cambio evolutivo. Seleccidon. Mutacién.
Migracion. Deriva. Apareamiento no aleatorio. Evolucion de caracteres multigénicos.

6. Evolucién de genes y genomas.- Andlisis del cambio evolutivo a nivel molecular. Teoria neutral. El
reloj molecular. El origen de nuevos genes. El genoma como unidad de evolucién. Evolucién comparada
de genomas.

7. El origen de las especies.- El concepto de especie. Los mecanismos de aislamiento. Patrones
biogeograficos en la especiacion. Diferenciacién genética a lo largo de la especiacion.

8. El estudio de la adaptacién. Compromisos y restricciones. El origen de caracteres complejos. Genes
homeaticos. Evolucion del sexo. Seleccion sexual.

9. Cronobiologia. La medida del tiempo bioldgico. Ritmos biolégicos. Ritmos circadianos. El reloj
circadiano. Ritmos anuales. Fotoperiodismo.

10. Evolucién humana.- La relacion entre humanos y simios actuales. Los antepasados de los
humanos. El origen de los humanos actuales.

11. El origen de la vida.- Del mundo del RNA al ancestro comun universal.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 46,00 100
Practicas en aula 8,00 100
Précticas en aula informatica 4,00 100
Tutorias regladas 2,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 4,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 76,00 0
TOTAL| 150,00
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METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se basa en el empleo de las siguientes actividades de aprendizaje:

 Clases participativas en las que el profesorado hara una exposicion de los conceptos fundamentales
de cada uno de |os temas, empleando |os recursos audiovisual es adecuados que previamente estaran
accesibles para los estudiantes a través de la plataforma de apoyo a la docencia de la universidad.
Se orientard a los estudiantes sobre la bibliografia adecuaday los recursos a utilizar para el estudio
mas profundo de |os conceptos y se correlacionaran 1os mismos con las tematicas de las
conferenciasy |os trabajos estudiados durante |as actividades en aulay que forman parte de la
programacion de la asignatura.

» Conferencias programadas en la que se abordaran distintos temas de actualidad en Biologia que
serviran para conectar conceptos 'y conocimientos bioldgicos y proporcionar alos estudiantes una
vision integrada de los conceptos individual es abordados en las clases de teoria. Estas conferencias
serén impartidas dentro de ciclos permanentes de la Facultat de Ciencies Biologiques u otros
centros de laUniversitat de Vaencia, o expresamente parala asignatura. Los alumnos elaboraran
posteriormente una resefia de algunas conferencias sel eccionadas.

» Actividades en aula. Se ha programado la preparacion, €l estudio y discusion por parte de los
alumnos, con lamoderacion del profesor, de una serie de temas especificos relacionados con los
conceptos principal es que van apareciendo en las sesiones de teoria. Se contempla larealizacion
sesiones de ordenador paralasimulacion o el andlisis de datos reales.

» Tutorias presenciales en grupo reducido. Se utilizaran estas tutorias para discutir dudasy
preguntas rel acionadas con el temario o con la preparacion de las actividades de aula.

e Tutoriasonline.

EVALUACION

Se llevard a cabo una evaluacion continuada de cada estudiante, basada en las distintas actividades
presencialesy no presenciales descritas en el apartado dedicado ala Metodologia, valorando la asistencia
atodas las actividades presenciales, larealizacion y presentacion de todos los trabajos y actividades
complementarias, laparticipaciony el grado de implicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los
aspectos concretos a valorar seran los siguientes:

 Prueba objetiva sobre los contenidos de |a asignatura consistente en un examen gue constaran de
cuestiones tedrico-practicas. La nota de esta prueba representaraun 70 % dela nota final. En este
examen se concedera especia importancia ala comprension de conceptos basicos para el desarrollo
de su formacién biologicay parala consecucion del objetivo general de laasignatura. Sera
condicion indispensable para superar la asignatura, alcanzar al menos una puntuacion de 5 sobre 10
en este examen.
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» Lavaoracion de los trabajos realizados en las actividades de aulay de aula de informatica
contriburdal 20 % de la calificacion global.

» Asistenciaaconferencias interdisciplinares programadas durante el primer cuatrimestre, y de su
comprensién mediante la elaboracién de un resumen que representara un 10% de la notafinal.

REFERENCIAS

Basicas
- Barton N.H., Briggs, D.E.G., Eisen, J.A., Goldstein, D. B., y Patel, N.H. 2007. Evolution. CSHL Press.
Fontdevila, A., y Moya, A. 2004. Evolucién. Editorial Sintesis, Madrid.
Freeman, S., y Herron, J.C. 2002. Andlisis evolutivo. Prentice Hall, Madrid.
Freeman, S., y Herron, J.C. 2007. Evolutionary analysis. 4th edition. Prentice Hall.
Futuyma, D.J. 2009. Evolution. 2nd edition. Sinauer.
Ridley, M. 2004. Evolution. 3rd edition. Blackwell.
Stearns, S.C., y Hoekstra, R.F. 2005. Evolution: An introduction. 2nd edition. Oxford University Press,
Oxford.

Complementarias

- Avise J.C. (2000) Phylogeny: The history and formation of species. Harvard University Press,
Cambridge, Massachusetts.
Ayala, F.J. (1999). La teoria de la evolucién. De Darwin a los Ultimos avances de la Genética. Temas
de Hoy.
Ayala, F.J.., 2007. Darwin, Darwin y El Disefio Inteligente : Creacionismo, Cristianismo Y Evolucion.
Alianza Editorial.
Carrién, J.S. 2003. Evolucion Vegetal. Diego Marin, Murcia.
Cowen, R. 2005. History of Life. 4th Edition. Oxford, Blackwell Publishing.
Dawkins, R. 2009. Evolucion. El mayor espectaculo sobre la Tierra. Espasa.
Dawkins, R., 1979. El gen egoista. Ed Labor.
DeSalle, R., Giribet, G. & Wheeler W. (2001) Molecular Systematics and Evolution: Theory and
Practice. Birkhauser.

- Endersby, J. 2009. Una historia de la biologia segun el congjillo de Indias. Las plantas y los animales
gue nos han ensefiado a entender la vida. Ed. Ariel.
Felsenstein J. (2004). Inferring phylogenies. Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts.
Hall, B.G. 2000. Phylogenetics Trees Made Easy: A How-To Manual for Molecular Biologists. Sinauer
Assoc. Inc.
Hillis D.M., Moritz C., and Mable B.K., eds. (1996). Molecular systematics, 2nd ed. Sinauer Associates,
Sunderland, Massachusetts.
Majerus, M., Amos, W. y Hurst, G. 1996. Evolution. The four billion year war. Longman.
Nei, M. & S. Kumar. (2000). Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press.
Niklas, K.J. (1997). The Evolutionary Biology of Plants. Univ. Chicago Press.
Page R.D.M. and Holmes E.C. (1998). Molecular evolution: A phylogenetic approach. Blackwell
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Science, Oxford.

Smith, J.M. 1997. Evolutionary Genetics. 22 edicion. Oxford Univ. Press.

Soler, M. (ed.) 2003. Evolucién. La base de la Biologia. Proyecto Sur Ediciones.

Wheeler, Q. & Meier, R. (2000). Species Concepts and Phylogenetic Theory. Columbia University

Press.
Wiens, J.J. (2000). Phylogenic Analysis of Morphological Data. Smithsonian Institution Press.
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