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RESUMEN

La asignatura Quimica de Biomol éculas es una asignatura de formacion basica de caracter cuatrimestral
gue se imparte en el segundo cuatrimestre de primer curso del grado en Biotecnologia. En el plan de
estudios consta de un total de 6 créditos ECTS. Con esta asignatura se pretende que el alumno profundice
en aquellos conocimientos de Quimica Organica Biol 6gica adquiridos en los cursos de Bachillerato. Estos
conocimientos y aptitudes estableceran los cimientos imprescindibles para que e estudiante pueda
abordar posteriormente el estudio de los distintos aspectos de la Bioguimica en los que intervienen las
biomoléculas. Al estar la asignatura integrada en el grado de Biotecnologia € enfoque de |os fendmenos
quimicos en estudio, debe orientarse especificamente hacia | os procesos biol dgicos.

Laasignaturatiene un caracter mixto tedrico-experimental, por o que alos componentes tedricos se le
anaden los de caréacter practico, tanto de resolucion de cuestiones como la realizacion de trabajos
préacticos de laboratorio en los que se gjercitaran los conceptos y técnicas estudiados, familiarizando al
estudiante con el entorno material y humano de trabajo en el laboratorio.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Las lineas bésicas contenidas en el programa de la asignatura se articulan arededor de los conceptos
fundamental es en quimica organica. En particular se pretende que el estudiante esté familiarizado con
los conceptos de estructura, enlace, grupos funcionales, propiedades y reactividad bésica de moléculas
organicas de especial relevancia biologica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

A fin de poder abordar con éxito la asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de
conocimientos previos, de acuerdo con el nivel exigido en los cursos de secundaria y en la asignatura
"Quimica" de primer cuatrimestre del Grado. Dichos conocimientos comprenden:

Conocer la nomenclatura y formulacién quimica, tanto inorganica como organica.
Ajuste de reacciones quimicas.

Céalculos estequiométricos elementales.

Saber aplicar el concepto de hibridacion para explicar la geometri

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia

- Saber trabajar de forma adecuada en laboratorio incluyendo seguridad, manipulaciéon y eliminacion
de residuos y registro anotado de actividades.

- Saber expresarse correctamente en términos matematicos, estadisticos, quimicos, fisicos y
biolbgicos.
- Emplear correctamente y con soltura la calculadora cientifica y otras herramientas de célculo.

- Saber formular correctamente cualquier compuesto inorganico u organico de relevancia biolégica e
identificar sus grupos funcionales y su comportamiento en soluciones acuosas.

- Ser capaz de predecir las propiedades quimicas y la reactividad de compuestos inorganicos y
organicos relevantes en biologia en base a la estructura atdmica y/o molecular.

- Saber manejar correctamente unidades de concentracion y preparar disoluciones ajustadas en
volumen, concentracion y a pH determinado.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- RESULTADOS GENERALES
» Conocer laestructuray € enlace en las moléculas organicas.
» Nomenclatura I[UPAC en Quimica Organica de moléculas sencillas

» Entender €l concepto de hibridacién de orbitales y su aplicacion a moléculas organicas.

» Sentar las bases para entender |a representacion de las moléculas tridimensionales

* ldentificar y justificar €l carécter &cido-base de diversos tipos de sustancias organicas.

» Entender el concepto Oxido-Reduccion en moléculas organicas 'y su importancia bioldgica

 Definir e termino Isomeriay establecer |las bases para poder distinguir los distintos tipos de
isomeria que se pueden presentar, haciendo més hincapié en la esterecisomeria.

» Hacer un estudio de las fuerzas intermol eculares, dedicandoles mayor atencion alos puentes de
hidrégeno, estableciendo su importancia en las propiedades fisicas de las biomol écul as.

 Establecer los conceptos, eectrofilo y nucledfilo.

« Distinguir los principales tipos de reacciones en Quimica Organica utilizando un enfoque
preferentemente mecanistico.

* Estructuray propiedades de las moléculas de importancia biol 6gica.

- DESTREZAS A ADQUIRIR

» Saber nomenclatura organica para poder formular correctamente cual quier molécula organica
sencilla.

» Saber formular estructuras de Lewis e identificar |a hibridacion de |os atomos en una biomolécula

» Adquirir nociones bésicas de estereoquimica para poder distinguir compuestos que solo difieren en
su estructura tridimensional .

 Saber asignar la configuracion R o S a carbonos estereogeéni cos.

* Predecir el comportamiento &cido-base de las molécul as organicas.

» Entender los conceptos nucledfilo-electréfilo y su aplicacion alareactividad en Quimica Organica.

» Familiarizarse con los conceptos. Efecto Inductivo y efecto resonante

* Distinguir los distintos tipos de reacciones orgéanicas desde €l punto de vista mecanistico.

» Relacionar los conocimientos adquiridos durante el curso con las reacciones que ocurren en el
metabolismo.

» Reconaocer |os distintos tipos de biomol écul as.

- HABILIDADES SOCIALES

» Capacidad paratrabajar en grupo ala hora de enfrentarse a situaciones problematicas de forma
colectiva.

» Habilidad para argumentar desde criterios racionales.

» Capacidad de construir un texto escrito comprensible y organizado.
» Capacidad para obtener lainformacion adecuada con la que poder afrontar nuevos problemas
cientificos que se le planteen.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. CLASIFICACION Y NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Representacion de las moléculas orgénicas. Principales tipos de compuestos organicos; grupo
funcional, clasificacion de grupos funcionales. Férmula empirica y molecular. indice de deficiencia de
hidrogeno. Formulacién y nomenclatura.

2. EL ENLACE EN LAS MOLECULAS ORGANICAS

El enlace en la molécula de metano, etano, etileno y acetileno. Hibridacién y longitud de enlace.
Orbitales hibridos en el oxigeno y nitrégeno. Enlaces en el formaldehido y metilimina.
Electronegatividad y polaridad de enlace. Efecto inductivo. Estructuras resonantes. Conjugacion y
aromaticidad.

3. ISOMERIA

Clasificacion de los isébmeros. Isomeros estructurales. Esterecisémeros. Isomeria geométrica. Sistema
de nomenclatura E/Z. Representacion de estructuras tridimensionales. Isomeria 6ptica. Enantidmeros.
Actividad Optica. Rotaciéon especifica. Mezcla racémica. Configuracion. Nomenclatura R/S.
Diasteredmeros. Compuestos meso. Estereoisomeria en compuestos ciclicos. Resolucion de
racematos. Isémeros conformacionales. Andlisis conformacional de alcanos simples. Conformaciones
de compuestos ciclicos.

4. ACIDOS Y BASES

Acidez. Tablas de pKa. Efectos electronicos y estructurales que afectan a la acidez de los compuestos
organicos. Basicidad. Influencia de los efectos estéricos y electronicos sobre la basicidad. Basicidad de
algunos heterociclos nitrogenados. Acidos polifuncionales. Interacciones acido-base. Compuestos
anféteros. Amino&cidos.

5. REACCIONES ORGANICAS

Mecanismo de una reaccién. Clasificacién de las reacciones organicas. Nucleéfilos y electroéfilos.
Mecanismo y cinética de una reaccion. Intermedios de reaccion y estados de transicion. Estados de
oxidacion de los compuestos organicos.

6. REACCIONES NUCLEOFILICAS

Sustituciones nucleofilicas, SN1 y SN2. Eliminaciones nucleofilicas, E1 y E2. Competencia entre
Sustitucion y Eliminacion.
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7. REACCIONES NUCLEOFILICAS DEL GRUPO CARBONILO

Estructura del grupo carbonilo. Adiciones nucleofilicas a aldehidos y cetonas. Adicion de agua,
alcoholes, hidruro, de nucleéfilos de carbono, adicién de amoniaco y derivados. Sustitucion nucleofilica
en acidos carboxilicos y derivados. Esterificacion de Fischer. Transesterificacion. Hidréliis de ésteres.
Lactonas. Amidas. Hidrdlisis de amidas. Lactamas. Sustitucién nucleofilica en acidos fosforicos.

8. CARBOHIDRATOS

Clasificacion de carbohidratos. Monosacaridos. Clasificacion. Configuracion D/L. Mutarrotacion.
Glicésidos. Enolizacion, tautomeria e isomerizacion. Formacion de éteres. Formacion de ésteres.
Formacion de acetales ciclicos. Reacciones de oxidacion y de reduccion de los monosacaridos.
Disacaridos. Polisacéaridos. Hidrolisis de polisacaridos.

9. AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS

Propiedades de los aminoacidos. Propiedades &cido-base de los aminoacidos. Reacciones mas
comunes de aminod&cidos. Proteccion del grupo carboxilo. Proteccion del grupo amino. Resolucién de
aminoacidos. Péptidos y proteinas. Estructura de un péptido. Determinacion de la estructura de un
péptido. Analisis del aminoacido N-terminal y C-terminal. Clasificacion de las proteinas.

10. ACIDOS NUCLEICOS

Estructura general de los acidos nucleicos. Bases puricas y pirimidinicas. Componentes del ADN y del
ARN. Nucleésidos. Nucleotidos.

11. PRACTICAS DE LABORATORIO

1. ESTEREOQUIMICA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS. MODELOS MOLECULARES

2. FUERZAS INTERMOLECULARES Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS

3. EXTRACCION ACIDO-BASE. AISLAMIENTO Y PURIFICACION DE UN COMPUESTO SOLIDO.

4. EXTRACCION ACIDO-BASE. AISLAMIENTO Y PURIFICACION DE UN COMPUESTO LIiQUIDO.

5. EXTRACCION DE LA TRIMIRISTINA A PARTIR DE LA NUEZ MOSCADA.

33164 Quimica de Biomoléculas 5



_ Guia Docente
33164 Quimica de Biomoléculas

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 41,00 100
Préacticas en laboratorio 15,00 100
Tutorias regladas 4,00 100
Preparacion de actividades de evaluacion 30,00 0
Preparacion de clases de teoria 34,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 26,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a cuatro € es: |as sesiones de teoria, |as de problemas,
las tutorias y el desarrollo de un trabajo préactico de laboratorio.

Clases deteoria, € alumno asistira a unas tres sesiones semanales en las que se le ofrecerauna vision
global del tematratado y se incidira en aquellos conceptos clave parala comprension del mismo.
Previamente se facilitard al alumno un documento escrito que recojatoda lainformacién correspondiente
acadatema. Asi mismo, se le indicaran los recursos méas recomendables para la preparacion del temaen
profundidad.

Clases de problemas, para estas clases se facilitard al estudiante con antelacion y através del Aula
Virtual, una coleccion de Cuestiones, que le permitan aplicar y profundizar en los contenidos
desarrollados en las Clases de teoria. Sele explicarda alumno una serie de problemas-tipo de cada tema,
para que aprenda a identificar los el ementos esenciales del planteamiento y laresolucién de los
problemas. En estas clases €l protagonismo recaera basicamente en €l profesor, € cual haralaexposicion
al grupo, si bien hara participar alos estudiantes haciéndoles preguntas concretas, que éstos pueden
responder sin dificultad si han preparado adecuadamente y con antelacion |0s gjercicios propuestos.

Lastutorias, son cuatro y de asistencia obligatoria; en estas clases el profesor resolvera las dudas
individuales o colectivas propuestas por 10s estudiantes. La sesion de Tutoria terminaré con la resolucion,
por parte del aumno, de un test de cuestiones cortas (unos 30 minutos), pero relevantes para obtener
informacion sobre € nivel de conocimientos adquiridos por € alumno.

Las sesiones de laboratorio, de asistencia obligatoria, se desarrollaran en grupos de dieciséis alumnos
gue contaran con la asesoria de un profesor presente en todo momento. En la primera sesion, se facilitara
al estudiante toda la informacion necesaria para llevar a cabo de forma seguray eficiente e trabajo
experimental. También en esa misma sesion se explicaraal estudiante como hacer un registro del trabajo
de laboratorio, es decir como elaborar un cuaderno de laboratorio en € que se recojan todos |0s aspectos
de la experiencia que la hagan comprensible y reproducible..
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Los alumnos deberan entregar a profesor al inicio de cada sesion unas cuestiones preparatorias a trabajo
experimental (en el caso que las hubiera). A continuacion, €l profesor responsable comentaralas
caracteristicas de la experiencia, destacando |os conceptos bésicos que en ella se incluyen. Tras €l
desarrollo del trabajo de laboratorio, siempre tutelado por el profesor, los alumnos deberan recoger en su
libreta de laboratorio |os resultados de |a experienciay contestar una serie de cuestiones.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje se llevara a cabo teniendo en cuenta los apartados siguientes:

1. Evaluacion continua de los progresos del alumno (10 %): que contempla el trabajo desarrollado alo
largo del curso y se basa fundamental mente en las cuestiones resueltas por |os alumnos individual mente
en las clases de tutoria

2. Examen escrito al finalizar el curso (75%): se realizara en lafecha indicada por la Facultad. El
aprobado final de la asignatura requerird haber obtenido en el examen final una puntuacion minima de 50
puntos sobre 100.

3. Trabajo en €l laboratorio (15%): se valorarala preparacion del trabajo experimental, 1a resolucion de
las cuestiones propuestas, €l respeto alas normas de seguridad, |a manipulacion experimental y los
resultados obtenidos. Parte de la evaluacién consistira en una prueba escrita breve (30 minutos) sobre el
trabajo realizado en el |aboratorio.

Es importante sefidlar que para la primera convocatoria se exigira al menos una puntuacion minima de 40
puntos sobre 100 en €l apartado 3.

La calificacion final minima para aprobar la asignatura es de 50 puntos sobre 100.

Para la segunda convocatoria se evaluara de nuevo la parte correspondiente al examen tedrico y/o de
laboratorio.

NOTA: € estudiante podrarenunciar ala evaluacién continua, paralo cual presentara un escrito de
renunciaen la secretaria del departamento después de la primeratutoria del curso y o haré con registro
de entrada. En este caso el 85% de lanotafina vendré dada por el examen escrito.

REFERENCIAS

Basicas
- Referencia bl: H. Hart, L.C. Craine, D.J. Hart, C.M. Hadad Quimica Organica, McGraw-Hill 2007.

Referencia b2: P.M. Dewick, Essentials of Organic Chemistry, Ed. Wiley, 2006.

Referencia b3: F.A. Bettelheim and J. March, Introduction to Organic and Biochemistry, Ed.
Saunders College Publishing. United States of America, 1990.

Referencia b4: Karen C. Timberlake Quimica General. Orgéanica y Bioldgica Prentice Hall 2011
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Referencia b5: "ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft) Amplia seleccién de
aplicaciones y funcionalidades que permite estudiar, dibujar, formular, modelar y editar estructuras
moleculares quimicas y bioldgicas."

Complementarias

- K.P.C. Vollhart y N.E. Schore, Quimica Orgénica, 32 Ed Omega, 2000 (32 Edicion).
- L.J. Wade, Quimica Organica. Ed. Prentice Hall, Pearson Education, 2004 (5% Edicién).
- Streitweiser y C.H. Heathcock, Quimica Orgéanica. Ed. Interamericana 1986 (32 Edicion).
- J. Sales y J. Vilarrasa, Introducci6 a la nomenclatura quimica. (42 Edicién). EDUNSA, Barcelona
(1994).
- https://lwww.uv.es/quimicajmol/index.htm > Coleccion de problemas interactivos de Quimica
Organica con videos y graficos.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Ladistribucion de ladocenciay larelacion entre actividades presenciales y no presenciales podra
modificarse alo largo del curso s |as condiciones de emergencia sanitaria por la Covid-19 lo requirieran.
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