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RESUM

L'assignatura Quimica de Biomol éculas és una assignatura de formaci6 basica de caracter quadrimestral
gue simparteix en el segon quadrimestre de primer curs del grau en Biotecnologia. En €l pla d'estudis
consta d'un total de 6 crédits ECTS. Amb aquesta assignatura es pretén que I'alumne aprofundeisca en
aquells coneixements de Quimica Organica Biol ogica adquirits en els cursos de Batxillerat. Aquests
coneixements i aptituds establiran el's fonaments imprescindibles perqué I'estudiant puga abordar
posteriorment |'estudi dels diferents aspectes de la Biogquimica en els quals intervenen les biomolecules. A
I'estar I'assignatura integrada en el grau de Biotecnol ogia l'enfocament dels fendomens quimics en estudi,
ha d'orientar-se especificament cap als processos biologics.

L'assignatura té un caracter mixt teoric-experimental, pel qual als components teorics se li afegixen els de
caracter practic, tant de resoluci6 de questions com larealitzaci6 de treballs practics de laboratori en el's
guals sexercitaran els conceptes i técniques estudiats, familiaritzant al'estudiant amb I'entorn material i
huma de treball en el laboratori.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Les linies basiques contingudes en el programa de I'assignatura sarticulen al voltant dels conceptes
fonamentals en quimica organica. En particular es pretén que I'estudiant estiga familiaritzat amb els
conceptes d'estructura, enllag, grups funcionals, propietatsi reactivitat basica de molécules organiques
d'especial rellevanciabiologica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacio amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

A fi de poder abordar amb éxit I'assignatura, és imprescindible que I'estudiant posseisca una série de
coneixements previs, d'acord amb el nivell exigit en els cursos de secundaria i en I' assignatura
"Quimica"de primer cuadrimestre del Grau. Aquests coneixements comprenen:

Coneixer la nomenclatura i formulacié quimica, tant inorganica com organica.
Ajustament de reaccions quimiques.

Calculs estequiomeétrics elementals.

Saber aplicar el concepte d hibridacio per a explicar la geometria d'algune

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

1102 - Grau Biotecnologia

- Saber treballar d'una forma adequada en laboratori, incloent-hi seguretat, manipulacid i eliminacio de
residus i registre anotat d'activitats.

- Saber expressar-se correctament en termes matematics, estadistics, quimics, fisics i biologics.
- Usar correctament i amb soltesa la calculadora cientifica i altres eines de calcul.

- Saber formular correctament qualsevol compost inorganic o organic de rellevancia biologica i
identificar-ne els grups funcionals i el comportament en solucions aguoses.

- Ser capag de predir les propietats quimiques i la reactivitat de compostos inorganics i organics
rellevants en biologia sobre la base de I'estructura atdmica i/o molecular.

- Saber manejar correctament unitats de concentraci6 i preparar dissolucions ajustades en volum,
concentracio i a pH determinat.
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RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD
822/2021)

RESULTATS GENERALS

Coneixer I'estructurai I'enllag en les molécules organiques.

Nomenclatura lUPAC en Quimica Organica de molecules senzilles .

Entendre e concepte d'hibridacio d'orbitalsi la seva aplicacié a molecules organiques.

Asseure les bases per a entendre la representacid de les molécules tridimensionals .

Identificar i justificar €l caracter acid-base de diversos tipus de substancies organiques.
Entendre el concepte Oxidaci6-Reduccié en molécules organiques i la sevaimportancia biol ogica.
Definir el terme Isomeriai establir les bases per a poder distingir els diferents tipus de isomeria
que es poden presentar, fent més emfasi en I'estereoi someria.

Fer un estudi de les forces intermoleculars, dedicant-los major atencio a s ponts d'hidrogen,
establint la seva importancia en les propietats fisiques de les biomol écul es.

Establir els conceptes el ectrofil | nucledfil.

Distingir els principals tipus de reaccions en Quimica Organica utilitzant un enfocament
preferentment mecanistic.
» Estructurai propietats de les molecules d'importancia biol ogica

DESTRESES A ADQUIRIR
« Saber nomenclatura organica per a poder formular correctament qualsevol molécula organica senzilla.
» Saber formular estructures de Lewisi identificar la hibridaci6 dels atoms en una biomolécula.
 Adquirir nocions basiques d'estereoquimica per a poder distingir compostos que només difereixen en la
seva estructuratridimensional .
» Saber assignar la configuracié R o S a carbonis estereogenics.
* Predir el comportament acid-base de les molecules organiques.
« Entendre el's conceptes nucledfil-electrdfil i la seva aplicacié alareactivitat en Quimica Organica.
 Familiaritzar-se amb els conceptes. Efecte Inductiu i efecte ressonant
* Distingir els diferents tipus de reaccions organiques des del punt de vista mecanistic.
* Relacionar els coneixements adquirits durant €l curs amb les reaccions que ocorren en el metabolisme.
* Reconéixer els diferents tipus de biomolecules.

HABILITATS SOCIALS

» Capacitat per atreballar en grup al’hora d'enfrontar-se a situacions problematiques de forma col -l ectiva.
* Habilitat per aargumentar des de criteris racionals.

* Capacitat de construir un text escrit comprensible i organitzat.

» Capacitat per a obtenir lainformacié adequada amb la qual poder afrontar nous problemes cientifics que
seli plantegin.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. CLASSIFICACIO | NOMENCLATURA DELS COMPOSTOS ORGANICS

Representacio de les molecules organiques. Principals tipus de compostos organics; grup funcional,
classificacié de grups funcionals. Férmula empirica i molecular. index de deficiéncia d'hidrogen.
Formulacio i nomenclatura.

2. L'ENLLAGC EN LES MOLECULES ORGANIQUES

L'enllag en la molécula de meta, eta, etilé i acetilé. Hibridacio i longitud d'enllag. Orbitals hibrids en
I'oxigen i nitrogen. Enllagos en el formaldehid i metilimina. Electronegativitat i polaritat d'enllac. Efecte
inductiu. Estructures ressonants. Conjugacio i aromaticidad.

3. ISOMERIA

Classificacié dels isomers. Isdmers estructurals. Estereoisomers. Isomeria geomeétrica. Sistema de
nomenclatura E/Z. Representacié d'estructures tridimensionals. Isomeria optica. Enantiomers. Activitat
optica. Rotacié especifica. Mescla racemica. Configuraci6. Nomenclatura R/S. Diasteredomers.
Compostos meso. Estereoisomeria en compostos ciclics. Resolucié de racemats. Isomers
conformacionals. Analisi conformacional d'alcans simples. Conformacions de compostos ciclics

4. ACIDS | BASES

Acidesa. Taules de pKa. Efectes electronics i estructurals que afecten Il'acidesa dels compostos
organics. Basicitat. Influéncia dels efectes estérics i electronics sobre la basicitat. Basicitat d'alguns
heterocicles nitrogenats. Acids polifuncionals. Interaccions acid-base. Compostos amfoters. Aminoacids

5. REACCIONS ORGANIQUES

Mecanisme d'una reaccié. Classificacié de les reaccions organiques. Nucledfils i electrofils. Mecanisme i
cinética d'una reaccio. Intermedis de reacci6 i estats de transicié. Estats d'oxidacié dels compostos
organics

6. REACCIONS NUCLEOFILIQUES

Substitucions nucleofiliques, SN1 i SN2. Eliminacions nucleofiliques, E1 i E2. Competéncia entre
Substitucio i Eliminacio.

7. REACCIONS NUCLEOFILIQUES DEL GRUP CARBONIL

Estructura del grup carbonil. Addicions nucleofiliques a aldehids i cetones. Addici6 d'aigua, alcohols,
hidrur, de nucleofils de carboni, addicié d'amoniac i derivats. Substitucid nucleofilica en acids carboxilics
i derivats. Esterificacio de Fischer. Transesterificacié. Hidrolisi d'esters. Lactones. Amides. Hidrolisi de
amides. Lactames. Substitucié nucleofilica en acids fosforics.
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8. CARBOHIDRATS

Classificacio de carbohidrats. Monosacarids. Classificacié. Configuracié D/L. Mutarotacio. Glicosids.
Enolitzacid, tautomeria i isomeritzacié. Formaci6 d'éters. Formacio6 d'ésteres. Formacié d'acetals ciclics.
Reaccions d'oxidacio i de reduccidé dels monosacarids. Disacarids. Polisacarids. Hidrolisi de
polisacarids.

9. AMINOACIDS, PEPTIDS | PROTEINES

Propietats dels aminoacids. Propietats acid-base dels aminoacids. Reaccions més comunes
d'aminoacids. Protecci6 del grup carboxil. Proteccié del grup amina. Resolucié d'aminoacids. Péptids i
proteines. Estructura d'un péptid. Determinacié de l'estructura d'un péptid. Analisi de I'aminoacid N-
terminal i C-terminal. Classificacié de les proteines.

10. ACIDS NUCLEICS

Estructura general dels acids nucleics. Bases puricas i pirimidinicas. Components del ADN i del ARN.
Nucleosids. Nucleotids.

11. PRACTIQUES DE LABORATORI

1. ESTEREOQUIMICA DELS COMPOSTOS ORGANICS. MODELS MOLECULARS

2. FORCES INTERMOLECULARS | PROPIETATS FISIQUES DELS COMPOSTOS ORGANICS
3. EXTRACCIO ACID-BASE. AILLAMENT | PURIFICACIO D'UN COMPOST SOLID.

4. EXTRACCIO ACID-BASE. AILLAMENT | PURIFICACIO D'UN COMPOST LIQUID.

5. EXTRACCIO | SEPARACIO DE PIGMENTS PROCEDENTS DE LES FULLES D'ESPINACS.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 41,00 100

Practiques en laboratori 15,00 100

Tutories reglades 4,00 100

Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00

Preparacio de classes de teoria 34,00

Preparacio de classes practiques i de problemes 26,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura sestructura entorn a quatre eixos: les sessions de teoria, |les de problemes, les tutoriesi el
desenvolupament d'un treball practic de laboratori.

Classes deteoria, I'dlumne assistira a tres sessions setmanals en que se li oferira unavisio global del
tematractat i sincidiraen aguells conceptes clau per ala comprensio del mateix. Previament es facilitara
al'alumne un document que arreplegui tota lainformacio corresponent al tema. Aixi mateix, seli
indicaran €l's recursos més recomanables per ala preparacié posterior del tema en profunditat.

Classes de problemes, per a estes classes es facilitara al'estudiant amb antelacié i atravésdel'Aula
Virtual, unacol -leccio de guestions, que li permeten aplicar i aprofundir en els continguts desentvol upats
en les Classes de teoria. Seli explicara al'alumne una serie de problemes-tipus de cada tema, perque
deprenga aidentificar els elements essencials del plantejament i laresolucio dels problemes. En estes
classes €l protagonisme recaura basicament en el professor, € qual faral'exposicio a grup, s béfara
participar els estudiants fent preguntes concretes, que estos poden respondre sense dificultat si han
preparat adequadament i amb antelaci6 els exercicis proposats.

Lestutories, son quatre i d'assistencia obligatoria; en estes classes el professor resoldra els dubtes
individuals o col -lectius propostos pels estudiants. La sessio de Tutoria acabara amb laresolucié d'un test
individual de qlestions curtes (20 minuts), pero rellevants per a obtindre informacio sobre el nivell de
coneixements adquirits per I'alumne.

L essessions de laboratori, d'assistencia obligatoria, és desenvoluparan en grups de setze alumnes que
comptaran amb |'assessoria d'un professor present en tot moment. En la primera sessio, ésfacilitaraa
I'estudiant tota lainformaci6 necessaria per adur aterme de formasegurai eficient el treball
experimental. També en eixa mateixa sessio S explicara al'estudiant com fer un registre del treball de
laboratori, és adir com elaborar un quadern de laboratori en qué sarrepleguen tots el's aspectes de
I'experiéncia que lafacin comprensible i reproduible.

Els alumnes hauran d'entregar a professor al'inici de cada sessié unes quiestions preparatories al treball
experimental (en el cas que les haguera). A continuacié, el professor responsable comentara les
caracteristiques de I'experiéncia, destacant el's conceptes basics que en ella sinclouen. Després del
desenvolupament del treball de laboratori, sempre tutelat pel professor, els alumnes hauran d'arreplegar
en laseuallibreta de laboratori els resultats de I'experiénciai contestar una serie de quiestions.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'aprenentatge es dura a terme tenint en compte els apartats seguents:

1. Avaluaci6 continua dels progressos de I'alumne (10 %): que contempla el treball desenvolupat al
Ilarg del cursi es basafonamentalment en les questions resoltes pels alumnes individualment en les
classes de tutoria.
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2. Examen escrit al finalitzar el curs (75%): esredlitzara en ladataindicada per la Facultat. L'aprovat
final de I'assignatura requerira haver obtingut en aquest examen una puntuacié minima de 50 punts sobre
100.

3. Treball delaboratori (15%): es valorarala preparacio del treball experimental, laresolucio de les
guiestions proposades, €l respecte a les normes de seguretat, la manipulacié experimental i els resultats
obtinguts. Part de I'avaluacio cosistira en una prova escrita breu (30 minuts) sobre el treball realitzat al
laboratori.

Esimportant assenyalar que per ala primera convocatoria Sexigira almenys una puntuacié minima de 40
punts sobre 100 en |'apartat 3.

Laqualificacio final minima per a aprovar |'assignatura és de 50 punts sobre 100.
Per ala segona convocatoria savaluara novament la part corresponent a I'examen teoric y/o de laboratori.

NOTA: L'estudiant podrarenunciar alaavaluacié continua, havent d'expressar el seu desig per escrit ala
secretaria del departament, després de la primeratutoriadel curs amb registre d’ entrada; en eixe cas el
85% de la nota final vindra donada per I'examen escrit.

REFERENCIES

Basiques
- Referencia bl: H. Hart, L.C. Craine, D.J. Hart, C.M. Hadad Quimica Organica, McGraw-Hill 2007.

Referencia b2: P.M. Dewick, Essentials of Organic Chemistry, Ed. Wiley, 2006.

Referencia b3: F.A. Bettelheim and J. March, Introduction to Organic and Biochemistry, Ed.
Saunders College Publishing. United States of America, 1990.

Referencia b4: Karen C. Timberlake Quimica General. Organica y Biol6gica Prentice Hall 2011

Referencia b5: "ChemBioOffice Ultra, PerkinElmer (CambridgeSoft) Amplia selecciéon de
aplicaciones y funcionalidades que permite estudiar, dibujar, formular, modelar y editar estructuras
moleculares quimicas y bioldgicas."

Complementaries

- K.P.C. Vollhart y N.E. Schore, Quimica Organica, 32 Ed Omega, 2000 (32 Edicion).
- L.J. Wade, Quimica Organica. Ed. Prentice Hall, Pearson Education, 2004 (52 Edicion).
- Streitweiser y C.H. Heathcock, Quimica Orgéanica. Ed. Interamericana 1986 (32 Edicion).
- J. Sales y J. Vilarrasa, Introduccié a la nomenclatura quimica. (42 Edicién). EDUNSA, Barcelona
(1994).
- https://www.uv.es/quimicajmol/index.htm > Coleccién de problemas interactivos de Quimica
Organica con videos y graficos.
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1.- Continguts

TEORIA: Esredueixen lleugerament els continguts. Concretament no simpartirael Tema 10 de &
programa. En aquest tema sestudien I'estructurai propietats quimiques de les bases pariques,
pirimidiniques, de nucledsidsi nucleotidsi esfa unaintroduccié al'estructura general dels acids nucleics.
Els estudiants podran adquirir tots aquests coneixements en |'assignatura 33171- Bioguimica, assignatura
anual que simparteix en el segon curs del Grau en Biotecnologia.

CLASSES DE LABORATORI: Es substitueixen les sessions 3, 4 i 5 de laboratori (9 hores en total) per
alternatives no presencials per aconseguir I'objectiu de I'aprenentatge. -

2. Volum detreball i planificacié temporal dela docencia

A l'inici de ladocencia no presencial shan impartit aproximadament el 50% de les classes de teoria,
problemes, tutories d'aula (26 h en total) i dues sessions de laboratori (6 d'un total de 15 h).

Es mantindrala contribuci6 de les diferents activitats (classes de teoria, problemes, tutories i practiques
de laboratori) marcades ala guia docent original.

TEORIA: Les classes de teoria shan impartit i se seguiran impartint en les mateixes dates, horesi amb la
mateixa durada per videoconferencia (BBC).

TUTORIES PRESENCIALS: les hores de tutories d'aula, Simpartiran ales mateixes dates, horesi durada
per videoconferéncia (BBC).

LABORATORI: Shan substituit les sessions presencials de laboratori per una col-leccié de videos,
documents, articles, hipervincles, etc., disponibles al'aulavirtual.

3.- Metodologia docent

Teoriai problemes. Substituci6 de la classe presencial per una videoconferéncia sincrona mitjancant
creaci6 de tasgues "Videoconferéncia' al'AulaVirtual i execucié d'aquestes per Blackboard Collaborate
el diai I'nora de la classe presencial .

Pujadaal'AulaVirtual dels materials per a aguestes sessions (PowerPoint de cada Tema, quadernet de
problemes proposats, quadernet de nomenclatura de compostos organics, quadernets de practiques de
laboratori). Aquests son els materials previstos per ala docencia presencial. A més, pujadaal'AV de
PowerPoint locutats, problemes resoltsi comentats.
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Utilitzacié de videoconferéncies per atendre els dubtes tant de les classes tedriques com de problemes a
|'acabar |a classe.

Practiques de laboratori. Pujada al'AV de videotutorials sobre les técniques habituals en un laboratori de
Quimica Organica, documents, hipervincles, etc. ... afi de que I'estudiant prepare individualment les
practiques corresponents a les tres Ultimes sessions de | aboratori.

Pujada de dos questionaris al'Aula Virtual, e primer referent ales sessions 3 i 4 de laboratori i €l segon
referent al'Ultima sessiO. Els estudiants tenen temps limitats de resposta.

Tutories. Es manté el programa de tutories virtuals per correu electronic. Les tutories d'aula (arano
presencials) satendran per videoconferéncia en grups reduits de 16 alumnes, tal com estava previst en la
guiadocent inicial i en € seu horari habitual.

4.- Avaluacio
Es manté el pes de les practiques de laboratori (15%).

Saugmenta lleugerament la contribucio de I'avaluacio continua, que alaguiainicial ésdel 10% i passaa
ser del 20%. Es mantenen les activitats de |'avaluaci6 continua: resolucié de qlestions.

Esredueix el pesdel'examen final que passaa ser del 75% a 65%. Es necessita obtenir un 5 sobre 10 en
aquest apartat per aprovar |'assignatura.

Prova d'avaluacié final: es basara en un examen escrit que esrealitzara através de les eines disponibles a
I'AulaVirtual. L'examen consistiraen 10 preguntes de desenvolupament i es pujaraal'aula virtual com
Tascaal'horaprevistaper al'inici de I'examen.

Els alumnes podran consultar les notes, PowerPoint i apunts de I'assignatura, sense abandonar la posicio
davant de la camera (en el cas que es dispose de videovigilancia). Qualsevol dubte o pregunta es podra
realitzar através de xat deI'Aula Virtual.

Ladurada de I'examen sera de dues hores. Finalitzat I'examen els estudiants escanejaran o fotografiaran €l
seu examen i faran el lliurament al'hora de finalitzacié que indique la Tasca proposta per aeixafinditat a
['aula virtual.

5.- Bibliografia

Ates que elsllibres recomanats ala guia docent inicial no estan disponibles en linia, es substitueixen
aguests per les diapositives de cada Tema, problemes resoltsi comentats, videotutorials, documentsi
hipervincles pujats al’Aula Virtual .
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