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RESUMEN

Laasignatura Matematicas | se encuadra dentro de laformacion cientifica basica que debe de adquirir
todo estudiante de Biotecnol ogia antes de introducirse de [leno en las cuestiones especificas de la
titulacion.

Laasignatura debe, por un lado, suplir las carencias de conocimiento matematico de muchos alumnos,
gue han accedido ala Universidad sin estudiar Matematicas en segundo de Bachillerato. Correspondiendo
a este aspecto la asignatura comienza con una parte introductoria en la que se recuerdan cuestiones como
operaciones con numeros 'y vectores, funciones elementales, graficas de funcionesy su interpretacion, ...
Por otro, debe dar |os conocimientos de matemati cas bési cos para cualquier ciencia experimental: a) el
calculo diferencial e integral, necesarios para ver como las matematicas intervienen en cuestiones
relacionadas con lavelocidad, 1a pendiente, la determinacidn de maximos'y minimos, la medida de &resas,
..., D) unaiintroduccién a las ecuaciones diferencial es, haciendo mas hincapié en su concepto y en el
significado de |as soluciones que en los métodos de solucion, por un lado por ser [0 que mas interesaa un
usuario que no va a ser matematico profesional y, por otro lado, porque el tiempo tampoco lo permite, c)
una introduccion alos métodos de célculos numeéricos, pues la mayoria de los problemas matematicos con
gue se van a encontrar no tienen solucion exactay hay que acudir a estos métodos, usando programas
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informéticos paraello.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1102 - Grado de Biotecnologia

- Saber expresarse correctamente en términos matematicos, estadisticos, quimicos, fisicos y
biolégicos.

- Emplear correctamente herramientas informaticas de calculo, analisis y representacion de datos
(hojas de célculo).

- Dominar bien los célculos numéricos y el andlisis de errores.

- Emplear correctamente y con soltura la calculadora cientifica y otras herramientas de calculo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* Capacidad de pensamiento |6gico-matemético.

* Utilizacién de lenguaje matemético.

» Aplicar conceptos matematicos a casos practicos de indole biolégicay aotras ciencias
experimental es.

 Saber representar graficamente funciones matematicas bésicas.

» Adquirir destrezas minimas de calculo diferencia e integral.

» Reconocer cuestiones mateméticas y su tipo en problemas de biologia.

 Conocer las propiedades basicas de |as ecuaciones diferenciales ordinarias y cdmo encontrar
soluciones (al menos gréficas)con la ayuda de lainformatica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Parte 1: Introduccion

Cap.1. El plano R*2 y el espacio R"3.

Vectores. Ecuacion de una recta en el plano. Pendiente de una recta. Distancia en el plano y en el
espacio.

Cap.2. Funciones.

Gréaca de una funcion. Inversa de una funciéon. Repaso de las funciones elementales. Crecimiento
exponencial, logaritmico y polindmico. Ecuaciones. Solucion grafica de ecuaciones. Limites de
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sucesiones y de funciones. Funciones continuas y sus graficas.

2. Parte 2: Célculo diferencial e integral

Cap. 3. La derivada.

3.1 La derivada de una funcion de una variable como velocidad.
3.2 Calculo de derivadas. Regla de la cadena.

3.3 La derivada de una funciéon como la pendiente de su grafica.

3.4 Métodos numéricos de solucion de ecuaciones basados en el uso de la derivada.

Cap. 4. Optimizacion.

4.1 Puntos criticos para funciones de una variable.
4.2 Maximos y minimos absolutos.

4.3 Maximos y minimos relativos.

4.4 Concavidad y convexidad.

4.5 Interpretacion y dibujo de gracas.

Cap. 5. La integral para funciones de una variable.

5.1 Primitivas o antiderivadas.

5.2 Las primitivas como soluciones de ecuaciones diferenciales.
5.3 Algunos métodos de integracion.

Cap. 6. La integral denida.

6.1 Definicion de integral definida.

6.2 Relacion con la primitiva. Regla de Barrow.

6.3 Aplicaciones del calculo integral al calculo de areas.
6.4 Métodos numéricos de integracion.

3. Parte 3: Ecuaciones diferenciales

Cap. 7. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

7.1 Conceptos generales. Dependencia de constantes. Condiciones iniciales.
7.2 Ecuaciones diferenciales de primer orden. Vision grafica en el plano.

7.3 Soluciones explicitas de algunas ecuaciones de primer orden mas sencillas.
7.4 Soluciones numéricas de ecuaciones diferenciales de primer orden.

Cap. 8. Algunas ecuaciones diferenciales de la biologia y el medio ambiente.
8.1 Equilibrio y estabilidad.

8.2 Crecimiento exponencial de una poblacién. Crecimiento restringido. Ecuacién logistica.

8.3 Crecimiento alométrico.
8.4 Homeostasis.
8.5 Balance dinamico de materia o energia.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 31,00 100
Préacticas en aula informética 26,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 22,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 16,00 0
Preparacion de clases de teoria 26,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 26,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas presencial es con asistencia no obligatoria.

Clases practicas presencial es de solucion de problemas y aprendizaje de conceptos con ayuda de un
programa informatico en el Aula de Informatica, con asistencia obligatoria. Se tratard de fomentar la
iniciativay creatividad del alumno buscando que, ante muchos problemas, busque primero é e modo de
resolverlos o de hacerse unaidea de |0 que puede ocurrir con la ayuda del ordenador.

Las practicas daran lugar alarealizacion de trabajos que habran de entregarse al profesor para su
correccion.

Participacion activa en | as tutorias regladas.
Clases tedricas presenciales con asistencia no obligatoria.

Clases practicas presenciales de solucion de problemas y aprendizaje de conceptos con ayuda de un
programainformatico en el Aulade Informética, con asistencia obligatoria. Se tratard de fomentar la
iniciativay creatividad del alumno buscando que, ante muchos problemas, busque primero é el modo de
resolverlos o de hacerse unaidea de |o que puede ocurrir con la ayuda del ordenador.

L as précticas daran lugar alarealizacion de trabajos que habran de entregarse al profesor para su
correccion.

Participacion activa en las tutorias regladas.

EVALUACION

Laevaluacion sellevara a cabo mediante:
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- Prueba objetiva, consistente en un examen que constarad tanto de
cuestiones tedrico-practicas como de problemas. La proporcidén en que
esta prueba influira en la nota final sera del 80%. Para realizar esta
media ponderada sera necesario obtener una calificacidén minima de 4
sobre 10 en esta prueba.

- La asistencia a las actividades practicas y a las tutorias sera
obligatoria y condicidén indispensable para aprobar la asignatura. (80%
de asistencia minimo necesario).

- Se requerird la presentacidn de todoslos trabajos propuestos a cada alumno (4 delas
clases préacticasy un gjercicio del seminario). La proporcion en que la calificacion de estos trabajos
influira en lanota final sera del 20%. Para sacar |a media ponderada con la prueba objetiva se necesitara
haber obtenido una puntuacion minima de 4 sobre 10 en la calificacion de estos trabajos.

REFERENCIAS

Basicas

- J. Stewart: Calculo : conceptos y contextos, Tercera Edicion, Cengeage Learning Ed. 2006

Claudia Neuhauser: "Matemaiticas para Ciencias", Ed. Pearson/Prentice Hall,
Segunda edicién, 2009

R.Larson, B.H. Edwards: Cailculo 1 Mc Graw Hill 2010.

D.G. Zill, W.S. Wright: Calculo de una variable Mc Graw Hill 2011.

Complementarias

- James Callahan, Kenneth Hoffman, David Cox, Donal OShea, Harriet
Pollatsek, Lester Senechal : Calculus in Context . The Five College
Calculus Project. http://math.smith.edu/Local/cicintro/cicintro.html

S. L. Salas, E. Hille."Calculus | y II", 1994, | Reverté, Barcelona

S. T. Tan: Applied Calculus for the Managerial, Life, and Social Sciences,
5th Edition, Thomson Learning, Belmont 2002

G.B. Thomas, R.L. Finney. "Calculo con Geometria Analitica", 1987,
Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington
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