_ Guia Docente
33156 Parasitologia Molecular Sanitaria

FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Codigo 33156

Nombre Parasitologia Molecular Sanitaria
Ciclo Grado

Créditos ECTS 4.5

Curso académico 2023 - 2024

Titulacion(es)

Titulacion Centro Curso Periodo
1109 - Grado de Bioquimica y Ciencias Facultad de Ciencias Biol6gicas 4  Primer
Biomédicas (2015) cuatrimestre
Materias

Titulacion Materia Caracter

1109 - Grado de Bioguimica y Ciencias 14 - Materia de asignaturas optativas Optativa

Biomédicas (2015)

Coordinacion
Nombre Departamento
MARCILLA DIAZ, ANTONIO 21 - Biologia Celular y Parasitologia

RESUMEN

L as enfermedades parasitarias afectan a un tercio de la poblacién mundial, causando gran nimero de
muertes, asi como graves dafios de tipo indirecto, especialmente en poblacién infantil, donde se puede
generar retraso en el desarrollo fisico y mental. De las 11 enfermedades consideradas como prioritarias
por ladivision de Medicina Tropical de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), 7 son parasitarias.
Lamayoria de ellas estan asociadas a la pobreza. Asi, la accion sobre estas enfermedades debe permitir
unamejoraen lasalud, el bienestar y el sustento de estas poblaciones y favorecer su desarrollo. En la
época donde se dispone ya de secuencias de distintos genomas, asi como de avanzadas tecnologias de tipo
molecular y genético, es razonable pensar en su aplicabilidad a enfermedades desatendidas, como lo son
las parasitarias.

En la presente materia se estudiaran |os procesos biol 6gicos donde participan |os parésitos, profundizando
en e desarrollo de nuevos enfogues para el control de los parasitosy las enfermedades que causan. Para
ello se analizaran agquell os mecanismos que permitan nuevos sistemas de diagnéstico rapidos y eficaces,
las herramientas que se utilizan en laidentificacion de nuevas dianas de tratamiento especifico, asi como
tecnologias que permitan el desarrollo de vacunas.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

El curso se centra en los aspectos moleculares de las infecciones parasitarias y sera de interés paralos que
deseen ampliar su formacion antes de embarcarse en una carrera de investigacion en diversas areas como
parasitologia, biologia molecular o inmunologia, y para aguellos que buscan una formacion especializada
sobre enfermedades parasitarias.

L os objetivos del curso son:

1)  Proporcionar unavision gjustada sobre la biologia de las enfermedades parasitarias, su transmision
y control.

2)  Conocer estudios de investigacion actuales sobre |os aspectos inmunol égicos y moleculares de
aquellos grupos de parésitos con mayor importancia sanitaria.

3) Formacion eninvestigacion y técnicas modernas en el estudio de parasitosy larelacion de estos con
el hospedador.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1101 - Grado de Bioguimicay Ciencias Biomédicas

- Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacién del método cientifico.

- Desarrollo de habilidades para la aplicacion de los conocimientos adquiridos al mundo profesional.
- Capacidad para el trabajo multidisciplinar en equipo y la cooperacion.

- Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de informacién y comunicacién.

- Saber utilizar las diferentes fuentes bibliograficas y bases de datos biolégicos y usar las herramientas
bioinformaticas.

- Conocer los procedimientos habituales utilizados por los cientificos en el area de las biociencias
moleculares y la biomedicina para generar, transmitir y divulgar la informacién cientifica.

- Comprender las aproximaciones experimentales y sus limitaciones asi como interpretar resultados
cientificos en biociencias moleculares y biomedicina.

- Saber disefar estrategias experimentales multidisciplinares en el ambito de las biociencias
moleculares para la resolucion de problemas biol6gicos complejos, especialmente los relacionados
con salud humana.
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- Conocer las aplicaciones de los conocimientos adquiridos en el diagnéstico, prevencién y tratamiento
de las enfermedades humanas.

- Tener una vision integrada de las técnicas y métodos utilizados por las ciencias Biomédicas.
- Utilizacién de terminologia especifica de la biomedicina.

- Conocer los principales métodos y técnicas experimentales aplicadas al estudio de la salud y
enfermedad humanas, su etiologia y la efectividad de los tratamientos.

- Conocer los organismos patégenos de humanos, las patologias que provocan y conocer los
fundamentos de las principales estrategias terapéuticas.

- Conocer los mecanismos de interacciéon hospedador-patégeno para entender factores de virulencia
en enfermedades infecciosas y parasitarias.

- Saber disefar y preparar nuevas vacunas.
- Entender la gendémica de patégenos y sus implicaciones para el disefio de farmacos y vacunas.

- Interpretar de modo critico el papel de los datos de bioquimica clinica en el diagnéstico, pronéstico,
control y monitorizacién de medidas terapéuticas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquisicion y comprension de los conocimientos basicos de Parasitologia molecular sanitaria

Conocimiento de métodos y técnicas instrumentales y conceptual es basicas que permitan €l desarrollo
profesional en Parasitologia Molecular

Resolver gercicios tedricosy practicos de indole parasitol6gica
Interpretar, presentar y discutir datosy resultados de estudios de Parasitologia Mol ecular

Disefio de experimentos para resolver problemas rel acionados con enfermedades parasitarias

Adquisicion 'y comprension de los conocimientos basicos de Parasitologia molecular sanitaria

Conocimiento de métodos y técnicas instrumentales y conceptual es basicas que permitan el desarrollo
profesional en Parasitologia Molecular

Resolver gercicios tedricos y précticos de indole parasitol 6gica
Interpretar, presentar y discutir datosy resultados de estudios de Parasitologia Mol ecular

Disefio de experimentos para resolver problemas relacionados con enfermedades parasitarias
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LA PARASITOLOGIA MOLECULAR SANITARIA

Tema 1. INTRODUCCION A LA PARASITOLOGIA MOLECULAR. Concepto y objeto de la Parasitologia
Molecular. Nociones de historia de la Parasitologia y la Medicina Tropical. Enfermedades parasitarias y
Parasitologia Molecular.

Tema 2. LA VIDA PARASITARIA: CICLOS BIOLOGICOS. Parasitismo. Modalidades de parasitismo.
Enfermedades parasitarias: importancia clinica y econémica. Breve descripcion de los tipos de ciclos
biologicos que presentan los parasitos.

2. HERRAMIENTAS BASICAS EN PARASITOLOGIA MOLECULAR

Tema 3. OBTENCION DE PARASITOS Y SUS MOLECULAS. Aislamiento y cultivo de parasitos.
Metodologia especifica para el aislamiento y analisis de acidos nucleicos y proteinas de protozoos y
helmintos.

Tema 4. TECNICAS DE DIFERENCIACION MOLECULAR DE PARASITOS. Técnicas moleculares:
Andlisis electroforético de variantes enzimaticas (isoenzimas). Utilizacion de anticuerpos para isotipado.
Andlisis de genes nucleares y mitocondriales de parasitos y vectores. Aplicaciones. Ejemplos.

3. ESTUDIOS MOLECULARES DE LA RELACION PARASITO-HOSPEDADOR

Tema 5. INTERACCIONES MOLECULARES PARASITO-HOSPEDADOR. Andlisis de las relaciones
hospedador-parasito a nivel molecular: ejemplos. Estudios a nivel filogenético.

Tema 6. LOS PARASITOS Y EL SISTEMA INMUNITARIO. Respuesta inmunitaria y respuesta a
parasitos. Mecanismos de evasion de la respuesta inmune. Variacion antigénica.

Tema 7. VACUNAS ANTIPARASITARIAS. Tipos de vacunas. Vacuna contra la malaria: principios y
estado actual. Vacunas frente a otras parasitosis. Factores que afectan a la generacion de las vacunas.

4. DIAGNOSTICO Y EPIDEMIOLOGIA MOLECULAR DE PARASITOS

Tema 8. DIAGNOSTICO MOLECULAR DE LAS PARASITOSIS. Resumen de las principales técnicas
diagnésticas de tipo molecular aplicadas a parasitos.

Tema 9. EPIDEMIOLOGIA MOLECULAR DE LAS PARASITOSIS. Estudios de caracterizacion de cepas
de parasitos y vectores.

5. PARASITOSIS POR PROTOZOOS

Tema 10. PROTOZOOSIS INTESTINALES. Estudio de Entamoeba histolytica, Giardia intestinalis,
Cryptosporidium sp. Aspectos moleculares y aplicaciones al diagnéstico y tratamiento.

Tema 11. TOXOPLASMOSIS. Formas morfolégicas y ciclo de vida de Toxoplasma gondii. Invasion de la
célula hospedadora y movimiento por deslizamiento (gliding).

Tema 12. LEISHMANIOSIS. Estudio del DNA del kinetoplasto: minicirculos de DNA. Analisis del DNA
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nuclear. Leishmaniosis canina.

Tema 13. TRIPANOSOMOSIS AFRICANA. Mecanismos de supervivencia de Trypanosoma brucei.
Variacion antigénica de las glicoproteinas de superficie. Mecanismos genéticos de la variaciéon
antigénica. Recubrimiento antigénico del parasito.

Tema 14. TRIPANOSOMOSIS AMERICANA. Heterogeneidad del grupo Schyzotrypanum cruzi basados
en andlisis de DNA. Utilizacion de PCR. Andlisis cromosémicos. Vectores Triatominos y relaciones
evolutivas.

Tema 15. MALARIA. Aproximaciones moleculares al conocimiento de Plasmodium spp. Genoma.
Estudios de vectores anofelinos.

6. PARASITOSIS POR HELMINTOS
Tema 16. TREMATODOSIS TRANSMITIDAS POR ALIMENTOS. Estudios moleculares de los géneros

Fasciola, Echinostoma, Clonorchis, Opistorchis, Paragonimus. Estudios de transcriptomica y
proteémica.

Tema 17. ESQUISTOSOMOSIS. Estudios moleculares de Schistosoma spp. Genomas, transcriptomas
y proteomas.

Tema 18. CESTODIASIS: TAENIA Y CISTICERCOSIS. Diferenciacién de especies de Taenia por
técnicas moleculares: PCR y sondas de ADN. Rastreo de genotecas y obtencion de nuevos antigenos
mediante técnicas de ADN recombinante.

Tema 19. NEMATODOSIS I: NEMATODOS INTESTINALES. Estudios moleculares sobre Trichinella
spiralis y Strongyloides stercoralis.

Tema 20. NEMATODOSIS II: NEMATODOS SANGUINEOS. Estudios moleculares de las principales
filarias que afectan a humanos.

7. TRATAMIENTO ANTIPARASITARIO

Tema 21. TECNICAS MOLECULARES APLICADAS AL TRATAMIENTO RACIONAL DE LAS
PARASITOSIS. Tratamientos antiparasitarios utilizados en la actualidad y rutas bioquimicas donde
acttan. Andlisis de las estructuras de proteinas y aplicaciones de técnicas genéticas.

Tema 22. RESISTENCIA A DROGAS ANTIPARASITARIAS. Importancia clinica y econémica de la
aparicién de resistencias. Descripcién de casos de resistencia y origen molecular. Identificacion de

cepas y aislamiento de genes implicados. Pautas terapéuticas recomendadas.

Tema 23. DISENO DE NUEVAS DROGAS ANTIPARASITARIAS. Papel de la Parasitologia Molecular
en el disefio de nuevos antiparasitarios. Generacion de nuevas drogas. Implicaciones.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 41,00 100
Tutorias regladas 4,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 2,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Lecturas de material complementario 4,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 6,50 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Resolucion de casos préacticos 2,00 0
Resolucién de cuestionarios on-line 3,00 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENTE

El curso se basa en laimparticion de clases magistrales donde el profesor presentara |os contenidos més
relevantes sobre cada uno de grupos de lecciones, apoyadas en medios audiovisuales. Los materiales de
apoyo estaran disponibles al AulaVirtual con suficiente antelacion. El curso se complementara con
seminarios de discusion critica de material bibliografico, principal mente constituido por articulos
cientificos especificos, asi como con la asistencia a conferencias impartidas por profesionales de
reconocido prestigio en el ambito de la Parasitologia Molecular.

EVALUACION

Combinara una evaluacion continua (en la que se considera la asistencia, atencidn, participacion e
implicacién y habilidades de los alumnos) con pruebas escritas objetivas (un examen final con cuestiones
tedricas, y pruebas online alo largo del curso), en las que debera verse reflejado el progreso
experimentado por |os estudiantes. Participacion e implicacion en clase, exposiciones-seminarios (10%),
pruebas escritas (90%).

REFERENCIAS

Béasicas
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- J. J. MARR, R. W. KOMUNIECKI & T.W. NILSEN (2003). Molecular Medical Parasitology. Elsevier,
UK. (http://www.sciencedirect.com/science/book/9780124733466)
D.F. SMITH & M. PARSONS (1996). Molecular Biology of parasitic protozoa. IRL Press, Oxford
University Press, Oxford, UK.
J. J. MARR & MIKLOS MULLER (eds.) (1995). Biochemistry and Molecular Biology of Parasites.
Academic Press Inc., New York.

Complementarias

- J. C. BOOTHROYD & R. KOMUNIECKI (eds.) (1995). Molecular approaches to Parasitology: Modern
approaches. Mbl lectures in Biology, Vol. 12. John Wiley & Sons, UK.
M. WAHLGREN & P. PERLMANN (eds.) (1999). Malaria: molecular and clinical aspects. Harwood
Academic Publishers, Amsterdam, The Netherlands.
M.L. BLAXTER, M.E. SELKIRK, R. M. MAIZELS, B. D. ROBERTSON (1992). Parasite antigens,
parasite genes: a laboratory manual for Molecular Parasitology. Cambridge University Press.
CDC: http://www.dpd.cdc.gov/dpdx
Genomas de parasitos: http://www.ebi.ac.uk/parasites/paratable.html
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