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RESUM

Patogenesi microbiana és una assignatura optativa del grau de Bioguimicai Biomedicina que constad'un
total de 6 credits. Ha sigut precedida per assignatures que aporten a l'estudiant conei xements basics sobre
microbiologia, genetica, bioquimicai biologia cellular que seran utilitzats en esta disciplina
L'assignatura té com a objectiu principal € coneixement dels mecanismes moleculars pels que els
microorganismes patogens, en particular el's bacteris, causen les malalties infeccioses. L'assignatura té
una part tedricai una part practica en qué els estudiants es familiaritzaran amb |es técniques de laboratori
gue sempren per a diagnostic, tractament i control de les malalties infeccioses aixi com amb la

metodol ogia de valoracié de factors de viruléncia. El temari comprén 8 unitats tematiques tedriquesi 8
unitats practiques, aimpartir pel professor de I'assignatura mes 10 seminaris.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

~

COMPETENCIES

1101 - Grau de Bioquimicay Ciéncies Biomediques

- Coneixer les aplicacions dels coneixements adquirits en el diagnostic, la prevencid i el tractament de
les malalties humanes.

- Coneixer els principals metodes i tecniques experimentals aplicades a I'estudi de la salut i la malaltia
humanes, la seua etiologia i l'efectivitat dels tractaments.

- Coneixement de I|les malalties i disfuncions més freqlents.

- Coneixer els organismes patogens d'humans, les patologies que provoquen i conéixer els fonaments
de les principals estratégies terapéutiques.

- Coneixer els mecanismes d'interaccié hoste-patogen per entendre factors de viruléncia en malalties
infeccioses i parasitaries.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Adquisicio i comprensié dels coneixements basics de patogénesi microbiana

Adquisicio de les estratégies minimes de treball en un laboratori de microbiologia clinicai molecular

-

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptes generals

U.1. Introduccié. Patogen i malaltia infecciosa. Relacidé hoste-patogen i classificacio dels patogens.
Viruléncia i clon. Factor de viruléncia. Epidemiologia: reservoris i transmissié. Genoma, genoma
accessori i Pangenoma: importancia dels elements genetics mobils i la TGH en I'evolucié dels patogens.

U.2. Vacunes i immunitzacio passiva. Vacunes: definicid i tipus. Comparacio entre vacunes mortes i
vives. Vacunes de primera, segona i tercera generacio. Vacunes de quarta i cinquena generacio.
Estratégies per incrementar i redirigir la immunitat conferida: adjuvants i immunoestimulants. Vacuna
ideal. Vacunes en Us i calendaris. Assaigs clinics per al desenvolupament d'una vacuna humana.
immunitzacié passiva.
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U.3. Colonitzacié de I'hoste. Colonitzacio de les mucoses. Adheréncia bacteriana: tipus de adhesinas.
Biogénesi i acoblament de les fimbries. Adhesinas afimbriales i invasinas. Estrategies per residir
intracel-lularment. Biofilms. Multiplicacioé bacteriana: sideréforos i exoenzims. Resisténcia a el sistema
immunitari.

U.4. Agresinas. Agresinas bacterianes i tipus. Sistemes de secrecié bacterians. Toxines
extracel-lulars: superantigens, citolisinas, toxines A + B. Toxines injectables. Toxines i elements
genetics mobils. Modulinas: LPS i xoc séptic.

U.5. Regulacio dels gens de viruléncia. Introduccié. Operons i regulones. Regulacié direccional:
sistemes de dos components, reguladors globals, factors sigma, xarxes reguladores, proteines H-NS,
RNA regulador i Quorum sensing. Regulaci6 aleatoria: duplicacions i reordenacions géeniques.

2. Alguns models d'interaccié bacteri-huma

U.6. Vibrio cholerae. El colera: transmissid, reservoris i pandémies. Epidemiologia de I'colera: primers
estudis; fago CTXfi i toxina colérica; illes de patogenicitat; genomes i passos evolutius; hipotesi de
Farugue. Factors de viruléncia: toxina colérica; estructura, receptor i manera d'accio; sistema de
secrecio de tipus VI. Regulaci6é coordinada de la virulencia. Diagnostic, tractament i prevencio. Vacunes
enfront de I'colera.

U.7. Shigella. La disenteria i la sindrome d'uremia hemolitica (SUH). ¢Shigella és un coli ?:
classificacio intraespecifica. Filogénia i evolucié. Origen de les soques virulentes: plasmidis de
viruléncia. Models animals. Invasio i expansio a cél-lules veines: mecanismes moleculars. Toxina Shiga:
SUH. llles de patogenicitat. Evolucié de ShigellaRegulacion dependent de Mare R. Genomes.
Diagndstic, tractament i prevenci6. Vacunes.

U.8. Yersinia. Espécies patdogenes. Malalties causades per les yersinias. La pesta: tipus i situacié
actual. Pandémies de pesta. Filogenia. Esdeveniments importants en la seva evolucié. Factors de
viruléncia: adheréncia, colonitzacid i invasié. Sistema antifagocitico: SST3 i toxines injectables. Fases
de la pesta bubonica i pneumonica. Diagnostic, tractament i prevencid. Vacunes

3. Seminaris

Seminari 1: Helicobacter pylori.

Seminari 2: Neisseria meningitidis

Seminari 3: Staphylococcus

Seminari 4: Listeria

Seminari 5. Legionella.

Seminari 6. Mycobacterium

Seminari 7. Muerte celular causada por bacterias

Seminari 8. Microbioma y enfermedades infecciosas: el caso de Clostridium difficile
Seminari 9. Covid-19: situacién actual

Seminari 10. Ultimas aproximaciones al disefio y desarrollo de vacunas
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4. Practiques de laboratori

Ul. Vibrio vulnificus i la vibriosi humana. El patogen i la vibriosi. Factors de risc. Epidemiologia.
Metodologia d'aillament i identificacié: normes de la FDA. Filogenia. Factors de viruléncia.
Quimioterapia. Prevencio.

U2. Aillament de el patogen de mostres ambientals y cliniques. Medis d enriquiment, medis selectius i
diferencials. Presa i processament de mostres i aillament. Identificacié de les colonies presumptives i
purificacié sobre mitjans generals.

U3. Identificacié per PCR multiplex: identificacio de I'espécie i discriminacio dels ceps perilloses en Salut
Publica. Extraccié de I'ADN. Descripcio de la PCR multiplex: gens diana, primers i condicions de la
PCR. Realitzacio de la PCR multiplex: electroforesi i interpretacié dels resultats.

U4. Tractament i control. Métode de control terapéutic: antibiograma i CME de quinolones i
fluoroquinolones. Discussio sobre les mesures de control proposades per la FDA.

U5. Factors de viruléncia: toxines i exoenzims. Obtencié de toxines de les soques aillades: técnica de el
paper de cel-lofana. Valoracié de I'titol de les toxines Vvha, MARTX i la proteasa VVP usant com a
control mutants deficients en cada gen.

U6. Resisténcia a el sistema immunitari innat: importancia de I'ferro i la resisténcia a I'complement en la
septicémia causada per V. vulnificus. Metodologia per a la valoracié de la resisténcia a I'sérum huma
usant com controls mutants deficients en el receptor per vulnibactina VuuA i en la produccié de capsula.
Assaigs de competéncia.

U7. Conjugacio triparental: una eina de modificacié genética. Introduccié d'un plasmidi amb gens
marcadors (lacZ i resistencia a kanamicina) mitjangant conjugacio triparental en V. vulnificus. Utilitat de
I'procediment.

U8. Métodes d'investigacié en patogénesi microbiana: Seminaris de discussié metodoldgica d'una
selecci6 d'articles cientifics

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 37,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Tutories reglades 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 30,00 0
Estudi i treball autonom 40,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
TOTAL 150,00
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Classes teoriques. El professor / a exposara els temes de I'temari usant el métode expositiu / 1licd
magistral. Els estudiants exposaran els seminaris teorics que apareixen en e temari (una mitjana dos
estudiants / seminari) i podran també proposar seminaris aternatius. Els seminaris penjaran els seminaris
en Aula Virtual com presentacions de power point locutades de 15-20 minuts de durada 1 setmana abans
delasevaexposicioi discussio aclasse

Classes practiques. El / |a professora de practiques sencarregara de mostrar al'estudiant com es treballa a
laboratori amb patogens de risc biologic 2. Les practiques de laboratori seran complementades amb
resoluci6 d'exercicisi problemes (exercici, assaig i posada en practica dels conel xements previs) . El
professor distrubuiré entre els estudiants una série d'articles cientifics per grups de 2-4 i els estudiants
elaboraran un power point locutat de 5-10 min que penjaran I'Aulavirtual 2 Messies abans de la seva
discussio a classe.

Tutories de grup / personals. Ajudar i guiar els estudiants en relacié amb els problemes que sorgeixin
durant el desenvolupament de les activitats presencialsi no presencials. Esrecorreraal’eina Tutories
d'AulaVirtual i es crearan forums de discussio

AVALUACIO

L'examen de |a part teorica consistira en:

a) un examen final de tipus test de lateoria explicada pel / laprofessoraareditzar en 1-1h i mitja
L'examen es realitzara preferentment de forma presencial i s no pogués ser usant Aula Virtual i I'eina
tasgues. En aquest cas, si algun estudiant tingués problemes de connexi6 sacordaria una nova data
d'examen. La nota aconseguida comptara un 40% de la nota final.

b) el seminari tedric. Savaluaran els continguts cientifics, la presentacio i la defensa, aixi com la
participacio en la sessié de discussio dels seminaris dels companys. La nota obtinguda sera la matei xa per
atots els components de I'seminari i suposara un 40% de la nota final

L'examen de la part practica consistira en:

a) Un examen final en formade questionsi problemes que es realitzara juntament amb el de teoria. La
nota aconseguida comptara un 15% de la nota final.

b) Un seminari practic. Savaluaran els continguts cientifics, la presentacié i ladefensa aixi com la
participacio en la sessié de discussio dels seminaris dels companys. La nota aconseguida comptara un 5%
de lanotafinal
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Per superar |'assignatura cal treure un 5 sobre 10 de forma global

REFERENCIES

Basiques

- Bacterial pathogenesis: a molecular approach (fourth edition). Wilson B.A. et al. ASM, Washington
D.C. 2019.

Complementaries

- Articulos de revisién actualizados cada afio sobre los tiemas tratados en la asignatura

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1y 2) Contenidosy Volumen de trabajo.
Sin cambios.
3) Metodologia.

El punto deinicio dado & nimero de estudiantes y las aulas disponibles es de plena presencialidad en las
actividades. Sin embargo, ante la posibilidad de que la evolucién de la situacion derivada de la COVID-
19 obligue a una reduccion de la presencialidad, se tomaran las siguientes medidas:

1) Las actividades presenciales en aula (Clases y Seminarios) se sustituirian en funcion de las
herramientas tecnol 6gi cas disponibles en e aula en el momento de desarrollo del curso, por las siguientes
metodol ogias:

-Videoconferencia sincrona
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-Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual
-Propuestas de actividades en Aula Virtual y entrega de tareas por Aula Virtual

- Discusiones en foros asincronos en Aula Virtual

2) Las actividades presenciales de practicas de laboratorio, se sustituirian por las siguientes metodol ogias:
- practicas de laboratorio simuladas mediante videoconferencia

- Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual

- Trabajo con datos experimental es suministrados

- Discusiones en foros asincronos en Aula Virtual

3) Paratutorias y dudas se utilizarian las siguientes metodol ogias:
-Chats sincronos en Aula Virtual
-Foros asincronos en Aula Virtual

-Comunicacion directa profesor-estudiante a través del correo institucional

4) Evaluacion.

En caso de que los exdmenes no pudieran ser presenciales, serealizarian ‘on line en Aula Virtua
mediante |as herramientas disponibles.

L os detalles concretos de la adaptacion a las situaciones que se pudieran producir se supervisaran por la
CAT y se comunicaran alos estudiantes a través de Aula Virtual
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