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L'assignatura " Genética del Desenvolupament™ simparteix en el segon quadrimestre del tercer curs del
Grau en Bioguimicai Ciencies Biomeédiques. Es tracta d'una assignatura obligatoria que, al costat de

les assignatures Genomica, Genética del

Desenvolupament, Genética Humana, Genéticai Citogenética, Tecniques d'Analisi Genéticai
Enginyeria Genética pretén |'objectiu de proporcionar al'alumne els coneixements basics relatius a
I'heréncia bioldgica aixi com les eines conceptuals i metodol 0giques que el capacitin per dur aterme, en
la seva tasca professional, tasques relacionades amb |'andlisi genéticai la genéticaclinica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

1101 - Grau de Bioquimicay Ciéncies Biomediques

Comprensié dels mecanismes moleculars basics que controlen els processos de divisio, proliferacio
cel-lular, diferenciacib6 cel-lular, apoptosi i senesceéencia.

Comprensi6é dels mecanismes moleculars i cel-lulars que controlen el desenvolupament dels
0 r g a n [ S m e S

Comprensio de les bases cel-lulars i moleculars de I'establiment de patrons de desti cel-lular i la
morfogenesi.

Coneixement de les bases moleculars del cancer.
Comprensié dels processos de renovacio i reparaci6 tissular a nivell cel-lular i molecular.

Coneixement dels organismes model fonamentals en I'estudi del cicle cel-lular, diferenciaci6 i
desenvolupament.

Coneixement de la conservacid de processos essencials en el control de la divisié cel-lular,
diferenciacibé cel-lular [ desenvolupament.

Coneixement del metode cientific. Desenvolupament de la capacitat per entendre i raonar la base
e X perimental d e | CcC oneixement

Comprensié i maneig dels sistemes experimentals i métodes utilitzats en la investigaci6é de les
materies d'estudi.

Capacitat per a l'organitzacié de la informacié (esquemes, diagrames, mapes conceptuals) i la
preparacio d'exposicions publiques.

Capacitat d'aprenentatge autonom.

Coneixement i maneig de diverses fonts d'informacio.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Comprensio dels mecanismes molecularsi cel - lulars que controlen € desenvolupament
dels organismes.

» Comprensio delesbases cd - lularsi moleculars de I'establiment de patrons de destinacio cd - lular
i lamorfogenesi.

» Coneixement de les bases moleculars del cancer.

» Coneixement dels organismes model fonamentals en I'estudi del desenvolupament

» Coneixement de la conservacio de processos essencials en el control del desenvolupament
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» Coneixement del métode cientific. Desenvolupament de la capacitat d'entendre i raonar labase
experimental del coneixement.

e Comprensié i maneig dels sistemes experimentals i metodes utilitzats en lainvestigacié de
les matéries d'estudi.

 Capacitat per al'organitzacio de lainformacio (esquemes, diagrames, mapesconceptuals) i la
preparacié d'exposicions publiques.

 Capacitat d'aprenentatge autonom.

» Coneixement i maneig de diverses fonts d'informacié.

 Habilitat per argumentar des de criteris racionals, diferenciant clarament allo que ésopinable d'allo
gue son fets o evidencies cientifiques acceptades.

» Capacitat per interactuar tant amb el professor com amb els companys.

» Capacitat per construir un text escrit comprensible i organitzat.

 Capacitacio professional. En aguest aspecte, des de |'assignatura es pretén desenvolupar en I'alumne

la capacitat per plantgjar experiments encaminats a la modelitzacio de

malalties genétiques humanesi I'Us d'aguests models per alaidentificacio de
potencials nous farmacs.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. El desenvolupament dels organismes com a programa geneétic

Heréncia i desenvolupament. Invariabilitat de la informacié geneética. Diferenciacié i determinacio.
Concepte d’informacié posicional. Establiment de patrons corporals

2. Models d’estudi en Geneética del Desenvolupament

Drosophila melanogaster, Xenopus, Caenorhabditis elegans i el ratoli. Altres models d estudi del
desenvolupament animal i vegetal

3. Laregulacié génica en la diferenciaci6 cel.lular

Les proteines determinen les caracteristiques fenotipiques de les cel.lules. Els gens com a
responsables del control de la diferenciacid. Totipoténcia: estudis en plantes i en anfibis. Expressio
genica diferencial.

4. Analisi genética del desenvolupament

Fonaments de I"analisi de mutants. Protocols de I"analisi de mutants. Portocols d aillament de mutants.
Mutacions d’efecte matern i mutacions d’efecte zigotic. Transposon tagging. Analisi mutacional de la
segmentacio en Drosophila. Genética somatica.
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5. Eines genétiques per al’estudi de les relacions de llinatge cel.lular

El paradigma de C. elegans. Embriologia experimental. Métodes genétics de marcatge. Mosaics
ginandromofs i recombinacié mitotica. Autonomia cel.lular versus interaccions cel.lulars. El
desenvolupament de I'ull compost en Drosophila

6. Analisi genética-molecular

Mapeig molecular de mutacions i de transcrits. Métodes per a |'expressié ectopica de gens: produccio
de fenotips dominants. Analisi molecular de les interaccions géniques: estudis de epistasi molecular.
Significat funcional de les interaccions proteina-DNA i proteina-proteina

7. Analisi molecular i cel-lular de I'expressi6 génica diferencial

Hibridaci6 in situ i immunohistoquimica. Northern blot i Western blot. Gens reporter i trampes de
enhancers. Utilitat dels organismes transgénics en I'analisi d'elements reguladors: fusions géniques.

8. Contribucié del genoma matern al desenvolupament embrionari

Oogénesis. Determinacié de les coordenades axials. L'eix anteroposterior i I'eix dorsoventral. Gradients
proteics i informacio posicional. Especificacié de I'eix anteroposterior: el paradigma del gen bicoid.

9. Activaci6 del genoma zigotic

Embriogenesi i desenvolupament larvari: mapes de destinacio del blastoderma de Drosophila. Gens de
segmentacio: patrons d'expressié i funcions genétiques. Elaboracié de I'eix anteroposterior:
compartiments i parasegmentos. Analisi molecular de la segmentacio: epistasi molecular. Jerarquies de
regulacié genica. Interaccié entre el genoma matern i el genoma zigético. Especificacié dels teixits:
elaboracio de I'eix dorsoventral.

10. Diversificacié dels patrons d'expressio genica

Els gens homedtics i la homeobox. Complexos génics que controlen el pla corporal dels insectes: el
Complex Bithorax i el Complex Antennapedia. Gens selectors i gens efectors. Conservacio evolutiva
dels gens homeotics: els complexos HOX en vertebrats. Gens homeotics a plantes. Homeosis |
evolucio.

11. La Genetica del Desenvolupament en el context de la recerca biomédica

Us dels models animals en la compressio de les rutes fisiopatoldgiques. Recerca biomédica i recerca
biofarmacéutica. Translacio del coneixement en Biomedicina i col-laboracié amb la industria
biotecnologica. Des de la comprensio de les bases biologica de la malaltia fins al descobriment de
dianes terapéutiques, el drug discovery i el desenvolupament biofarmacéutic.
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12. Un exemple practic d'aplicacio de la Genética del Desenvolupament en la recerca biomédica

Descobriment de gens rellevants per al desenvolupament de malalties. Des de la implicacié d'un gen en
una ruta fisiopatologica fins a la creacié d'un model animal. Des dels fenotips mutants fins a la
comprensié de les malalties. Eines de la Genetica del Desenvolupament per al descobriment de
farmacs. Desenvolupament preclinic de farmacs.

13. CLASSES PRACTIQUES DE LABORATORI

Practica 1: Estudi de mutacions que afecten el patr6 larvari de cuticula de Drosophila.

Practica 2: Detecci6 de gens regulats durant el desenvolupament de Drosophila mitjan¢ant la técnica del
enhancer trap: descripcio de patrons d'expressio embrionaris.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 32,00 100

Practiques en laboratori 10,00 100

Tutories reglades 3,00 100

Estudi i treball autonom 67,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura, pel que faal treball presencial, sestructura en:

Classes de teoria: Tres sessions setmanal's de classes de teoria d'una hora de durada durant 9 setmanes. En
aguestes sessions es pretén presentar i analitzar els conceptes basics de I'assignatura amb un interes
especial en posar de relleu els aspectes practics dels mateixos. Es molt recomanable la lectura prévia dels
temes. En total sdn necessaries 27 sessions d'una hora d'exposicio dels temes per part del professor.

Sessions practiques de laboratori: Estracta de 5 sessions de dues hores de durada. L 'assistencia a aguestes
sessions és obligatoria.

Tutories de grup: Sinstaral'alumne a que utilitzi aquest recurs per a assessorar-se i discutir amb €l
professor qualsevol tema sobre el programa, |'assignatura, o lacarrera. Sha assignat un total de 3 horesa
aguestes tutories.

Seminaris, conferénciesi altres activitats: Sassigna un total de 3 hores per ala participaci6 en aquest
apartat, que serviran per desenvolupar activitats que permetin als alumnes ampliar el's seus coneixements
sobre |'assignaturai relacionar-los amb els d'altres disciplines, aixi com promoure I'adquisicio de
competencies diferents de les adquirides en les classes tedriques i practiques.

Una d'aguestes activitats (1.5 hores) consistiraen I'andlisi critica d'articles cientifics seleccionats pels
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professors de lamatéria. Aquesta activitat pretén un entrenament de I'estudiant en la lectura de treballs
cientifics (el que necessariament implica lectura en anglés tecnic), apropant-lo alaliteratura cientifica
original delaqual sobtenen nous coneixements que permeten el desenvolupament i avang de les ciéncies
biomediques. Aquesta activitat, de caracter obligatori, sera organitzada de forma conjunta amb laresta
d'assignatures de tercer curs. Lapreparaci6, exposicio i debat (durant 30 minuts) dels articles es redlitzara
en grups de 2 alumnes i sera supervisada pel professor mitjancant les tutories.

AVALUACIO

Lamatéria savaluara mitjancant el seglient desglossament:

Una prova escrita de Teoria, consistent en un examen Unic, que consta de questions teoriques (80% de la
qualificacio final).

Avaluacio de les activitats practiques desenvol upades, considerant I'assistéenciai I'aprofitament de les
sessions de laboratori. Igualment, es realitzara un Examen Practic que coincidira en la mateixa data que €l
Examen de Teoria. En conjunt, la Nota de les Practiques representa el 15% de laqualificacio final.

Avaluacio basada en la participacio i implicacio en els seminaris impartits (5% de la qualificacié final).
Per al'avaluacié de I'activitat d'analisi criticad'articles cientifics es tindra en compte els criteris de
valoracié: coneixement i comprensié de lainformacid continguda en els articles, Us correcte de la
terminologiai capacitat d'expressié oral. També podravalorar laintegracio amb altres continguts teorics i
practics d'aquesta o altres assignatures del grau. Es podra obtenir una puntuacié maxima de 10 punts, sent
necessaris 5 punts per superar aguesta activitat. La qualificacié obtinguda representara el 5% de la nota
final del'assignatura. Si I'alumne no arriba a la nota minima exigida, suspendra |'assignatura en la qual
realitza aquesta activitat. Aixi mateix, la participacié de larestad'alumnes en les sessions d'exposiCio |
debat, podra ser tinguda en compte pel professor per modular lanota final de I'assignatura.

Altres consideracions:

L'assisténcia a les practiques de laboratori i as seminaris és obligatoria.
Laqualificacio fina serala suma de les notes aconseguides en cada un dels apartats.
Per superar |'assignatura sera necessari obtenir una qualificacié global superior a5 sobre 10.

De manera excepcional, per aaguells alumnes que obtinguin una nota de Practiquesigual o superior a5, i
gue tinguin suspesala Teoria, 0 viceversa, se'ls mantindra la nota de la part aprovada fins ala segona
convocatoriadel mateix curs académic i, com amaxim, durant el seglient curs academic.
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University Press, pp. 410.
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(New York), pp. 566.

Recursos informaticos:

Aula Virtual: Genética del Desarrollo

Péaginas web:

Developmental Biology Online (82 edicion):
http://8e.devbio.com/

Martinez Arias & Stewart: Molecular Principles of Animal Development Online:
http://www.oup.com/uk/orc/bin/9780198792840/resources/images/

Molecular Biology of The Cell Online:
http://www.ncbi.nim.nih.gov/bookshelf/br.fcgi?book=mboc4

Scitable (Nature)
http://www.nature.com/scitable/topics

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1y 2) Contenidosy Volumen de trabajo.
Sin cambios
3) Metodologia.

El punto deinicio dado € nimero de estudiantes y las aulas disponibles es de presencialidad del 50% en
clases de teoria con retransmision sincronay plena presencialidad en el resto de las actividades. Sin
embargo, ante la posibilidad de que la evolucién de la situacion derivada de la COVID-19 obligue a una
reduccion de la presencialidad, se tomaran las siguientes medidas:

1) Las actividades presenciales en aula se sustituirian en funcion de las herramientas tecnol 6gicas
disponibles en el aulaen el momento de desarrollo del curso, por las siguientes metodologias:

- Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual
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- Chats sincronos en Aula Virtual

2) Las actividades presenciales de practicas de |aboratorio, se sustituirian por las siguientes metodol ogias:
- Presentaciones Powerpoint locutadas en Aula Virtual
- Chats sincronos en Aula Virtua

- Discusiones en foros asincronos en Aula Virtual

3) Paratutorias y dudas se utilizarian las siguientes metodol ogias:
-Chats sincronos en Aula Virtual

-Foros asincronos en Aula Virtual

4) Evaluacion.

En caso de que los examenes no pudieran ser presenciales, se redlizarian ‘on line’ en Aula Virtua
mediante las herramientas disponibles.

L os detalles concretos de la adaptacion alas situaciones que se pudieran producir se supervisaran por la
CAT y se comunicaran alos estudiantes através de Aula Virtual.
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